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SZAKMAHOZ

1 ASZAKMA ALAPADATAI

1.1 Az agazat megnevezése: Elektronika és elektrotechnika

1.2 A szakma megnevezése: Villanyszereld

1.3 A szakma azonosité szama: 4 0713 04 07

1.4 A szakma szakmairanyai: Epiiletvillamossag; Villamos halézat; Villamos késziilék és be-
rendezés

1.5 A szakma Europai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.6 A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 4

1.7 Agazati alapoktatis megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas

1.8 Kapcsolddo részszakmak megnevezése: Villamosipari el6készitd

2 A KEPZES SZERKEZETE ES TARTALMA

A programtantervvel kitoltott idokeret — a szakképzésrdl szolo térvény végrehajtasarol szold
12/2020 (II. 7.) Korm. rendelet 13.§ (4) bekezdésének megfeleléen — tartalmaz a szakképzd
intézmény altal a helyi gazdasagi kdrnyezet egyedi elvarasaihoz igazodd szakmai célokra sza-
badon felhasznalhat6 idékeretet (szabad sav).

A szabad sav szakmai tartalmarol a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

Az elmélet és a gyakorlat a dokumentumban nem keriil élesen elvéalasztasra. A cél az, hogy
lehetdség legyen a gyakorlat soran is elméletet oktatni, hatékonyabba téve ezzel az oktatast.
Az egyes tantargyaknal torténik annak meghatarozasa, hogy a tantargy teljes tartalmat tekint-
ve az Orakeretnek minimalisan hany széazalékat kell gyakorlati koriilmények kozott (tanmi-
helyben, termel6iizemben stb.) oktatni. Ez az adott tantargy egészének gyakorlatigényességét
mutatja, és minél magasabb ez az arany, annal inkabb 6sztondz az elméleti tudaselemek gya-
korlatba 4gyazottan torténd oktatasara.

A szakiranyl oktatasban a tantargyakra meghatarozott idokeret és tartalom kdotelez6 érvényti,
a témakorokre kialakitott 6raszam, valamint a tantargyak €s témakorok oraszamanak évfo-
lyamonkénti megoszlasa és sorrendje — a szakmai vizsga kdvetelményeire tekintettel — pedig
ajanlas.

A kizardlag szakmai vizsgara torténd felkészités soran az agazati alapoktatashoz tartozo tan-
targyak oktatdsat a szakmai oktatas els6 félévében kell megszervezni.
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok éraszima évfolyamonként az Epiiletvillamossag szakmairany szamara

A képzés o worn. | Aképzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes 1'| évio- | 2. évio Osszes
, , yam lyam , .
Oraszama Oraszama
Evfolyam 6sszes 6raszama 576 720 720 2016 1137 879 2016
o
g Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18
= ¥ Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
o
(]
_%0 Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
B >
=g Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
‘g < Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
'g »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterju 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 288 0 0 288 288 0 288
Villamos aramkoér 90 90 36 36
2 Villamos aramkor abrazolasa 18 18 36 36
§_ Villamos aramkor kialakitasa 36 36 72 72
= Villamos biztonsagtechnika 36 36 36 36
g l\{1llamos aramkorok mérése, dokumenta. 108 108 108 108
Z 4sa
=
Gépészeti alapismeretek 270 0 0 270 270 0 270
i\élrlr{'nkablztonsag, tliz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
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Miiszaki rajz alapjai 72 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoéraszama 558 0 0 558 558 0 558
Elektrotechnika 0 72 36 108 54 54 108
Aktiv és passziv haldzatok 36 36 18 6 24
Villamos er6tér, kondenzator 12 12 12 12
Maégneses tér 12 12 12 12
=~ Valtakoz6 aramu halézatok 12 12 24 12 24 36
g Tobbfazist halézatok 24 24 24 24
=)
B Ipari elektronika 0 0 36 36 0 36 36
=
2 Félvezetd alkatrészek 12 12 12 12
é Impulzustechnika 6 6 6 6
= Egyeniranyitok, tapegységek 6 6 6 6
> A digitalis technika alapjai 12 12 12 12
Villamos dokumentacio 0 36 36 72 36 36 72
A miiszaki abrazolas alapjai 24 24 24 24
Villamosipari szakrajz 12 36 48 12 36 48
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 0 108 108 216 90 126 216
Villamos biztonsagtechnika 0 36 36 72 36 36 72
£
£ Alapvédelem 6 6 6 6
2 Hibavédelem 30 30 30 30
)
‘g Szerel6i ellendrzés 8 8 8 8
% Villamvédelem 8 8 8 8
9 Tulfesziiltség-védelem 8 8 8 8
Tizvédelem 6 6 6 6
Magasban végzett munka 6 6 6 6
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Munkavédelem 36 0 36 36 0 36
Munkavédelmi alapismeretek 8 8 8 8
Egészséges és biztonsagos munkakoriil- 10 10 10 10
mények
Munkakoérnyezeti hatasok 8 8 8 8
Biztonsagos munkaeszk6z-hasznalat 10 10 10 10
Tanuléasi teriilet 6sszoéraszama 72 36 108 72 36 108
Epiiletvillamossag 1. 180 0 180 108 72 180
A% e"apﬁletvﬂlamos-szerelél munka el6ké- 29 29 29 22
szitese
Vezetékek 18 18 18 18
Aramiités elleni védelem 15 15 15 15
= Epiilet-villanyszerelési technologiak 53 53 53 53
§ Kapcsolokésziilékek, talaramvédelem 36 36 36 36
g Epiiletvillamossagi fogyasztok, vilagitas 36 36 36 36
£
% Epiiletvillamossag 2. 0 514 514 0 514 514
a
peal
A villamos munka felmérése, alapszerelés 210 210 210 210
Epiiletvillamossagi vezérlok, szabalyozok 106 106 106 106
Intelligens épiiletautomatika 90 90 90 90
Villamvédelem 36 36 36 36
Tulfesziiltség-védelem 36 36 36 36
A villamos munka atadasa, ellenérzése 36 36 36 36
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 180 514 694 108 586 694
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(5]
g Villamos késziilékek és berendezések 1. 180 180 111 69 180
&
E Villamos gépek, elosztok anyagai 12 12 12 12
2 Transzformatorok 36 36 36 36
f% § Forgomagneses mez6, szinkrongép 9 9 9 9
8 Aszinkrongép 54 54 54 54
3 Egyenaramu és kiilonleges villamos gépek 15 15 15 15
E Elosztoberendezések 54 54 54 54
§ Tanulési teriilet 6sszoraszama 180 180 111 69 180
- Villamos halozatok 1. 180 180 180 0 180
N
E?‘ Villamos energia eldallitasa 15 15 15 15
g Villamos halézatok 25 25 25 25
é Kabelhalozatok 70 70 70 70
> Csatlakozoberendezés 1étesitése 70 70 70 70
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 180 180 180 0 180
Egybefliggd szakmai gyakorlat: 140 160

5/85. oldal




A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként a Villamos halézat szakmairany szamara

A képzés o worn. | Aképzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes L. évfo- 2. évfo Osszes
. , lyam lyam , .
Oraszama Oraszama
Evfolyam 6sszes 6raszama 576 720 720 2016 1137 879 2016
o
g Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18
= ¥ Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
o
(]
_%0 Munkavallaléi idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
B >
=g Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
‘g < Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
'g »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterju 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 288 0 0 288 288 0 288
Villamos dramkor 90 90 36 36
2 Villamos aramkor abrazolasa 18 18 36 36
§ Villamos aramkor kialakitasa 36 36 72 72
= Villamos biztonsagtechnika 36 36 36 36
g l\{1llamos aramkorok mérése, dokumenta. 108 108 108 108
Z 4sa
=
Gépészeti alapismeretek 270 0 0 270 270 0 270
i\élrlr{'nkablztonsag, tliz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
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Miiszaki rajz alapjai 72 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoéraszama 558 0 0 558 558 0 558
Elektrotechnika 0 72 36 108 54 54 108
Aktiv és passziv haldzatok 36 36 18 6 24
Villamos er6tér, kondenzator 12 12 12 12
Maégneses tér 12 12 12 12
=~ Valtakoz6 aramu halézatok 12 12 24 12 24 36
g Tobbfazist halézatok 24 24 24 24
=)
B Ipari elektronika 0 0 36 36 0 36 36
=
iéo Félvezet6 alkatrészek 12 12 12 12
é Impulzustechnika 6 6 6 6
= Egyeniranyitok, tapegységek 6 6 6 6
> A digitalis technika alapjai 12 12 12 12
Villamos dokumentacio 0 36 36 72 36 36 72
Miiszaki abrazolas alapjai 24 24 24 24
Villamosipari szakrajz 12 36 48 12 36 48
Tanulasi teriilet sszoraszama 0 108 108 216 90 126 216
Villamos biztonsagtechnika 0 36 36 72 36 36 72
£
£ Alapvédelem 6 6 6 6
2 Hibavédelem 30 30 30 30
)
‘g Szerel6i ellendrzés 8 8 8 8
% Villamvédelem 8 8 8 8
9 Tulfesziiltség-védelem 8 8 8 8
Tizvédelem 6 6 6 6
Magasban végzett munka 6 6 6 6
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Munkavédelem 36 0 36 36 0 36
Munkavédelmi alapismeretek 8 8 8 8
Elgée;ls;eslfges és biztonsagos munkakoriil- 10 10 10 10
Munkakoérnyezeti hatasok 8 8 8 8
Biztonsagos munkaeszk6z-hasznalat 10 10 10 10
Tanulési teriilet 6sszoraszama 72 36 108 72 36 108
Epiiletvillamossag 1. 180 0 180 108 72 180
‘&0 Az épiiletvillamos-szerel6i munka el6ké-
é szitése 22 22 22 22
= Vezetékek 18 18 18 18
2 Aramiités elleni védelem 15 15 15 15
E Epiilet-villanyszerelési technologiak 53 53 53 53
Kapcsolokésziilékek, talaramvédelem 36 36 36 36
Epiiletvillamossagi fogyasztok, vilagitas 36 36 36 36
Tanulasi teriilet sszoraszama 180 0 180 108 72 180
D
g Villamos késziilékek és berendezések 1. 180 0 180 111 69 180
3
E Villamos gépek, elosztok anyagai 12 12 12 12
% é Transzformatorok 36 36 36 36
% . Forgomagneses mez6, szinkrongép 9 9 9 9
é Aszinkrongép 54 54 54 54
£ Egyenaramu és kiilonleges villamos gépek 15 15 15 15
§ Elosztoberendezések 54 54 54 54
§ Tanulési teriilet 6sszoraszama 180 0 180 111 69 180
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Villamos halozatok 1. 180 0 180 180 0 180
Villamos energia eldallitasa 15 15 15 15
Villamos hal6zatok 25 25 25 25
Kabelhalozatok 70 70 70 70
Csatlakozoberendezés 1étesitése 70 70 70 70

IS

N

:E?, Villamos halozatok 2. 0 514 514 0 514 514

8

= Szabadvezetékek 120 120 120 120

S Halozatl kapcsolokésziilékek és berende- 64 64 64 64
zések
Transzformator- és kapcsoloallomasok 56 56 56 56
Foldelések telepitése 54 54 54 54
Kozvilagitasi halozatok 70 70 70 70
Villamos halézatok tizeme 110 110 110 110
Haloézatok ellenérzése 40 40 40 40
Tanulési teriilet 6sszoraszama 180 514 694 180 514 694

Egybefliggd szakmai gyakorlat: 140 160
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A tanulasi teriiletekhez rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként a Villamos késziilék és berendezés szakmairany

szamara
A képzés o worn. | Aképzés
Evfolyam 1/9. 2/10. 3/11. Osszes L. évfo- 2. évfo Osszes
. , lyam lyam , .
Oraszama Oraszama
Evfolyam 6sszes 6raszama 576 720 720 2016 1137 879 2016
o
g Munkavallaléi ismeretek 18 0 0 18 18 0 18
= ¥ Allaskeresés 5 5 5 5
g Munkajogi alapismeretek 5 5 5 5
'g Munkaviszony létesitése 5 5 5 5
S Munkanélkiiliség 3 3 3 &
o
(]
2 Munkavallal6i idegen nyelv 0 0 62 62 0 62 62
B >
=g Az allaskeresés 1épései, allashirdetések 11 11 11 11
‘g < Onéletrajz és motivacios levél 20 20 20 20
'g »Small talk” — altalanos tarsalgas 11 11 11 11
= Allasinterju 20 20 20 20
Villamos alapismeretek 288 0 0 288 288 0 288
Villamos aramkoér 90 90 36 36
2 Villamos aramkor abrazolasa 18 18 36 36
§_ Villamos aramkor kialakitasa 36 36 72 72
% Villamos biztonsagtechnika 36 36 36 36
g l\{1llamos aramkorok mérése, dokumenta. 108 108 108 108
Z 4sa
=
Gépészeti alapismeretek 270 0 0 270 270 0 270
i\élrlr{'nkablztonsag, tliz- és kornyezetvéde- 18 18 18 18
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Miiszaki rajz alapjai 72 72 72 72
Anyag- és gyartasismeret 18 18 18 18
Fémipari alapmegmunkalasok 72 72 72 72
Projektmunka 90 90 90 90
Tanulasi teriilet 6sszoéraszama 558 0 0 558 558 0 558
Elektrotechnika 0 72 36 108 54 54 108
Aktiv és passziv haldzatok 36 36 18 6 24
Villamos er6tér, kondenzator 12 12 12 12
Maégneses tér 12 12 12 12
=~ Valtakoz6 aramu halézatok 12 12 24 12 24 36
g Tobbfazist halézatok 24 24 24 24
=)
B Ipari elektronika 0 0 36 36 0 36 36
=
iéo Félvezet6 alkatrészek 12 12 12 12
é Impulzustechnika 6 6 6 6
= Egyeniranyitok, tapegységek 6 6 6 6
> A digitalis technika alapjai 12 12 12 12
Villamos dokumentacio 0 36 36 72 36 36 72
A miiszaki abrazolas alapjai 24 24 24 24
Villamosipari szakrajz 12 36 48 12 36 48
Tanulasi teriilet sszoraszama 0 108 108 216 90 126 216
Villamos biztonsagtechnika 0 36 36 72 36 36 72
£
£ Alapvédelem 6 6 6 6
2 Hibavédelem 30 30 30 30
)
‘g Szerel6i ellendrzés 8 8 8 8
% Villamvédelem 8 8 8 8
9 Tulfesziiltség-védelem 8 8 8 8
Tizvédelem 6 6 6 6
Magasban végzett munka 6 6 6 6
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Munkavédelem 36 0 36 36 0 36
Munkavédelmi alapismeretek 8 8 8 8
Egeszseges és biztonsagos munkakoriil- 10 10 10 10
mények
Munkakoérnyezeti hatasok 8 8 8 8
Biztonsagos munkaeszk6z-hasznalat 10 10 10 10
Tanuléasi teriilet 6sszoéraszama 72 36 108 72 36 108
Epiiletvillamossag 1. 180 0 180 108 72 180
g Az épiiletvill 16i munka el6ké
2 z épii etvillamos-szerel6i munka el6ké- 29 29 29 2
g szitese
= Vezetékek 18 18 18 18
2 Aramiités elleni védelem 15 15 15 15
’E Epiilet-villanyszerelési technologiak 53 53 53 53
Kapcsolokésziilékek, talaramvédelem 36 36 36 36
Epiiletvillamossagi fogyasztok, vilagitas 36 36 36 36
Tanulasi teriilet sszoraszama 180 0 180 108 72 180
&
- Villamos késziilékek és berendezések 1. 180 0 180 111 69 180
O
A
<% Villamos gépek, elosztok anyagai 12 12 12 12
] N Transzformatorok 36 36 36 36
fi Té) Forgomagneses mez6, szinkrongép 9 9 9 9
g Aszinkrongép 54 54 54 54
r‘:j Egyenaramu és kiilonleges villamos gépek 15 15 15 15
> Elosztoberendezések 54 54 54 54
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Villamos késziilékek és berendezések 2. 0 514 514 0 514 514
Ipari elosztohalozat 120 120 120 120
Ipari elosztoberendezések 120 120 120 120
Ipari fogyasztok vezérldberendezései 120 120 120 120
Villamos gépek lizemeltetése 114 114 114 114
YlllaI,IIOS készﬁlékek és berendezések 40 40 40 40
vizsgalatai
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 180 514 694 111 583 694
- Villamos halozatok 1. 180 0 180 180 0 180
N
ke
= Villamos energia eldallitasa 15 15 15 15
é Villamos halézatok 25 25 25 25
= Kabelhalozatok 70 70 70 70
> Csatlakozoberendezés 1étesitése 70 70 70 70
Tanulasi teriilet 6sszoraszama 180 0 180 180 0 180
Egybefliggd szakmai gyakorlat: 140 160
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3 A TANULASI TERULETEK RESZLETES SZAKMAI TARTALMA

3.1 Munkavallaléi ismeretek megnevezésii tanulasi teriilet
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 18/18 ora
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A Munkavallaloi ismeretek tanulési teriilet elsajatitasaval a tanuld Onismeretet szerez, megha-
tarozza a céljait. Megismerkedik kornyezete munkaerdpiaci helyzetével. Megtanulja, milyen
foglalkoztatasi forméaban tud majd elhelyezkedni munkavallaloként. Megismeri, hogy tanul6i
jogviszonyaban is foglalkoztathatd szakképzési munkaviszony keretében. Megtanulja az eh-
hez a jogviszonyhoz kapcsolodo jogait és kotelezettségeit. A tanuldé megismeri a munkavalla-
lashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismereteket, amelyeket a gyakorlati,
mindennapi tevékenysége soran alkalmazni tud.
3.1.1 Munkavallaléi ismeretek tantargy 18/18 ora
3.1.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikdira, valamint a munkaval-
lalashoz, a munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

3.1.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

3.1.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

3.1.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem

stb.) kell lebonyolitani.

3.1.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Megfogalmazza
sajat karriercéljait.

Ismeri sajat szemé-
lyisége jellemvona-
sait, annak poziti-
vumait.

Teljesen 6nalléan

Szakképzési mun-
kaviszonyt létesit.

Ismeri a munka-
szerzOdés tartalmi
és formai kovetel-
ményeit.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Felismeri, megne-
vezi és leirja az
allaskeresés mod-
szereit.

Ismeri a formalis és
informalis allaske-
resési technikakat.

Teljesen 6nalloan

Onismerete alapjan
torekszik céljai
realis megfogalma-
zéasara. Megjelené-
sében igényes, vi-
selkedésében visz-
szafogott. Elkotele-
zett a szabalyos
foglalkoztatas mel-
lett. Torekszik a
sajat munkabérét
érintd valtozasok

nyomon kovetésére.

Internetes allaskere-
sési portalokon
informaciokat ke-
res, rendszerez.
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3.1.1.6 A tantargy témakorei

3.1.16.1 Allaskeresés
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac ismere-
te, mobilitas szerepe, szakképzések szerepe, képzési tdmogatasok (Osztondijak rendszere)
ismerete
Allaskeresési modszerek: Gjsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes kapcsola-
tok, kapcsolati hal6zat fontossaga

3.1.1.6.2 Munkajogi alapismeretek
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi jogviszony, koz-
alkalmazotti jogviszony, kozszolgélati jogviszony
A tanulot érintd szakképzési munkaviszony lényege, jelentdsége
Atipikus munkavégzési formak a munka torvénykonyve szerint: tavmunka, bedolgoz6i mun-
kaviszony, munkaer6-kolcsonzés, egyszeriisitett foglalkoztatas (mezdgazdasagi, turisztikai
idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka,
onkéntes munka

3.1.1.6.3 Munkaviszony létesitése
Felek a munkajogviszonyban. A munkaviszony alanyai
A munkaviszony létesitése. A munkaszerz6dés. A munkaszerzddés tartalma.
A munkaviszony kezdete 1étrejotte, fajtai. Probaidd
A munkavallal6 és munkaltato alapvetd kotelezettségei
A munkaszerz6dés modositasa
Munkaviszony megsziinése, megsziintetése
Munkaidd és pihendidd
A munka dijazasa (minimalbér, garantalt bérminimum)

3.1.1.64 Munkanélkiiliség
Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFSZ). AllaskeresSként torténd nyilvantartasba vétel
Az éllaskeresési ellatasok fajtai
Allaskeres6k szdmara nyujtandé tamogatasok (vallalkozova valas, kozfoglalkoztatas, képzé-
sek, utazasikoltség-tamogatasok)
Szolgéltatasok allaskeres6knek (munkaerd-kozvetités, tanacsadas)
Eurodpai Foglalkoztatasi Szolgalat (EURES)
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3.2 Munkavallaldi idegen nyelv megnevezési tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 62/62 ora
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Allasok megpalyazasa idegen nyelven. Onéletrajz és motivacios levél megfogalmazasa, az
allasinterju soran megfeleld idegen nyelvii kommunikécio.

3.2.1 Munkavallalo6i idegen nyelv tantargy 62/62 ora

3.2.1.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok idegen nyelven is képesek legyenek allashirdetés-
re jelentkezni, ismerjék az allaskeresés 1épéseit, s nyelvi szintjiiknek megfelelden hatékonyan
¢s eredményesen meg tudjak valositani a kommunikécids célokat egy allasinterju soran.

Megértsek a munkdjukhoz kapcsolédd idegen nyelvil dllashirdetéseket, képesek legyenek a
munkavallalashoz kapcsolédoan egyszerii formanyomtatvanyokat kitdlteni, dnéletrajzot irni
¢s motivacids levelet megfogalmazni a formai és tartalmi kdvetelményeknek megfelelden,
nyelvi panelek és gyakori kifejezések segitségével.

Az éllasinterju soran legyenek képesek idegen nyelven, a személyes €s szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni. Az allasinterju bevezetd részében, az altalanos tarsalgas soran feltett
kérdéseket egyszerii mondatokkal meg tudjak valaszolni. Az interju soran tudjanak szandéka-
ikrol, elképzeléseikrdl, jovobeli terveikrdl beszélni. Ki tudjék fejezni erdsségeiket, gyengesé-
geiket egyszerlibb mondatok, nyelvi szerkezetek segitségével. Rendelkezzenek megteleld
szokinccsel ahhoz, hogy tanulmanyaikrol €s munkatapasztalatukrdl be tudjanak szamolni.
Megértsék az adott cég/vallalat honlapjan kozzétett informaciokat, és ezzel kapcsolatosan fel
tudjanak tenni munkajukat érintd egyszeriibb kérdéseket.

A tantargy az utolso évfolyamon keriil oktatasra, igy épit a tanuldk kozismereti tantargyak
keretében elsajatitott idegennyelv-tudasara, alapvetd mondatszerkesztési ismereteire, valamint
a fobb igeiddk ismeretére. A tantargy tanuldsa sordn a tanuld ezen ismereteit aktivalja és a
munkavallaloi szokincset is alkalmazva gyakorolja.

3.2.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A tantargy tanitdsa idegen nyelven zajlik, ezért az oktatonak rendelkeznie kell az adott

idegen nyelvbdl nyelvtanari végzettséggel.

3.2.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

3.2.1.4 A képzés orakeretének legalabb 0%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely, lizem
stb.) kell lebonyolitani.
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3.2.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos

Készségek, Onallésag és _ Elvart és szakmahoz
B h Ismeretek v > viselkedésmodok, A as e rns
képességek felel6sség mértéke . kotodo digitalis
attitiidok . x
kompetenciak
Hatékonyan tudja
Internetes allaskere- | Ismeri az allaskere- allaskereséshez

s6 oldalakon és
egyéb forumokon
(Gjsaghirdetések,
szaklapok, szakmai
kiadvanyok stb.)
allashirdetéseket
keres. Az allaskere-
séshez hasznalja a
kapcsolati tokéjét.

sést segitd forumo-
kat, allashirdetése-
ket tartalmazo for-
rasokat, allasokat
hirdetd vagy allas-
keresésben segitd
szervezeteket, mun-
kakozvetito igy-
nokségeket.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld 6néletraj-
zot fogalmaz.

Ismeri az onéletrajz
tipusait, azok tar-
talmi és formai
kovetelményeit.

Teljesen onalldan

A tartalmi és formai
kovetelményeknek
megfeleld motiva-
cios levelet ir, me-
lyet a megpalya-
zando allas sajatos-
sagaihoz igazit.

Ismeri a motivacids
levél tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit, felépitését,
valamint tipikus
szofordulatait az
adott idegen nyel-
ven.

Teljesen 6nalldoan

Kitolti és a munka-
adohoz eljuttatja a
sziikséges nyomtat-
vanyokat és doku-
mentumokat az
allaskeresés folya-
matanak figyelem-
bevételével.

Ismeri az allaskere-
sés folyamatat.

Teljesen 6nalldan

Felkésziil az allasin-
terjura a megpa-
lyazni kivant allas-
nak megfelelden, és
céljait szem elott
tartva kommunikal
az interju soran.

Ismeri az allasinter-
ju menetét, tiszta-
ban van a lehetséges
kérdésekkel. Az
adott szituaciod
megvalositasahoz
megfeleld szokincs-
csel és nyelvtani
tudassal rendelke-
zik.

Teljesen 6nalldan

Torekszik kompe-
tenciainak realis
megfogalmazasara,
erdsségeinek hang-
sulyozasara idegen
nyelven. Nyitott
szakmai és szemé-
lyes kompetenciai-
nak fejlesztésére.
Torekszik receptiv
és produktiv kés-
zségeit idegen nyel-
ven fejleszteni (ol-
vasott és hallott
szoveg értése, irds-
készség, valamint
beszédprodukcid).
Szakmaja irant
elkotelezett. Megje-
lenése visszafogott,
helyzethez ill6.
Viselkedésében
torekszik az adott
helyzetnek megfe-
lelni.

hasznalni az inter-
netes bongészoket
és allaskeres6 porta-
lokat, és ezek segit-
ségével képes
szakmajanak, vég-
zettségének, képes-
ségeinek megfelels-
en allashirdetéseket
kivélasztani.

Ki tud tdlteni 6n-
életrajzsablonokat,
pl. Europass CV-
sablon, vagy sz6-
vegszerkeszté prog-
ram segitségével
1étre tud hozni az
adott dnéletrajztipu-
soknak megfeleld
dokumentumot.

Szovegszerkesztd
program segitségé-
vel meg tud irni egy
Onéletrajzot, figye-
lembe véve a formai
szabalyokat.

Digitalis forma-
nyomtatvanyok
kitoltése, szovegek
formai kovetelmé-
nyeknek megfeleld
létrehozasa, e-
mailek kiildése és
fogadésa, csatolma-
nyok letdltése és
hozziad4asa.

A megpalyazni
kivant allassal kap-
csolatban képes az
internetr6l informa-
ciot szerezni.

17/85. oldal




Az éllésinterjun, az
allasinterjura érke-
zéskor vagy a kap-
csolddo telefonbe-
szélgetések soran
csevegest (small
talk) kezdeményez,
a tarsalgast fenntart-
ja és befejezi. A
kérdésekre megfele-
16 valaszokat ad.

Tisztaban van a
legéltalanosabb
csevegesi témak
szokincsével, ame-
lyek az interju so-
ran, az interjut
megel6zd és esetle-
gesen kovetd tele-
fonbeszélgetés
soran vagy az allas-
interjura megérke-
zéskor felmeriilhet-

Teljesen onalldan

nek.

3.2.1.6 A tantargy témakorei

3.2.1.6.1 Az éllaskeresés 1épései, allashirdetések

A tanul6é megismeri az allaskeresés 1épéseit, €s megtanulja az ahhoz kapcsolodo szokin-
cset idegen nyelven (végzettségek, egyéb képzettségek, megkdvetelt tulajdonsagok,
szakmai gyakorlat stb.).

Képessé valik a szakmajahoz kapcsolodo allashirdetések megértésére, és fel tudja ismer-
ni, hogy sajat végzettsége, képzettsége, képességei mennyire felelnek meg az allashirde-
tés kovetelményeinek. Az allashirdetésnek €s szakméjanak megfeleléen begyakorolja az
egyszeriibb, allaskereséssel kapcsolatos lirlapok helyes kitoltését.

Az allashirdetések és az trlapok szovegének olvasasa soran a receptiv kompetencia fej-
lesztése torténik (olvasott szoveg €rtése), az lrlapkitoltés soran pedig produktiv kompe-
tenciakat fejlesztiink (irdskészség).

3.2.1.6.2 Onéletrajz és motivacios levél

A tanul6 megtanulja az 6néletrajzok tipusait, azok tartalmi és formai kévetelményeit, ti-
pikus szofordulatait. Képessé valik sajat maga is a nyelvi szintjének megfeleld helyes-
séggel és igényességgel, onalldan megfogalmazni onéletrajzat.

Megismeri az allas megpalyazasahoz hasznalt hivatalos levél tartami és formai kovetel-
ményeit. Begyakorolja a gyakran hasznalt tipikus szofordulatokat, a szakmajaban hasz-
nalt gyakori kifejezéseket, valamint a szakmaja gyakorlasahoz sziikséges kulcsfontossagu
kompetenciak kifejezéseit idegen nyelven. Az allashirdetések alapjan begyakorolja, hogy
tipikus szofordulatok és nyelvi panelek segitségével hogyan lehet az adott hirdetéshez
igazitani levelének tartalmat.

3.2.1.6.3 »omall talk” — altalanos tarsalgas

A small talk elengedhetetlen része minden beszélgetésnek, igy az allasinterjinak is. Segiti
a beszélgetésben részt vevoket rahangolodni a tényleges beszélgetésre, megtori a kinos
csendet, oldja a fesziiltséget, segit a beszélgetés gordiilékeny menetének fenntartasdban
¢€s a beszélgetés lezarasaban. Fontos, hogy a small talk soran érintett témak semlegesek
legyenek a beszélgetOpartnerek szdmara, és az adott szitudcidhoz, fizikai kornyezethez
passzoljanak. Ilyen tipikus témak lehetnek pl. az id6jaras, kozlekedés (odajutés, parkolas,
¢épiileten beliili tajékozodas), étkezési lehetdségek (cégnél, kornyéken), csaldd, hobbi,
szabadidd (szorakozas, sport). A tanulok begyakoroljak a megfeleld kérdésfeltevést és a
beszélgetésben valo aktiv részvétel szabalyait, fordulatait.

18/85. oldal




3.2.1.6.4 Allasinterja

A témakor végére a tanuld képes egyszeriibb mondatokkal és megfelelé koherencidval
hatékony kommunikaciét folytatni az alldsinterju soran. Be tud mutatkozni szakmai vo-
natkozassal is. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset, amely alkalmassé teszi arra,
hogy a munkalehetéségekrdél, munkakoriilményekrdl tajékozdodjon. Ki tudja emelni erds-
ségeit, €s egyszerlibb kérdéseket tud feltenni a betdlteni kivant munkakorrel kapcsolato-
san.

A témakor tanuldsa soran elsajatitja a kozvetleniil a szakmajara vonatkozo, gyakran hasz-
nalt kifejezéseket.
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3.3 Miiszaki alapozas megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 558/558 ora

A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
Egyszerii haldzatokban, alapvetd aramkori elemek felhasznalasaval 6sszeallit egy kapcsolast,
a villamos biztonsagi el6éirasok figyelembevételével. Ehhez az aramforrastol a kapcsolon at az
egyszerl terhelésig és/vagy a kapcsolot helyettesitd félvezetdig kiilonféle aramkori elemeket
felhasznal, az alkatrészek funkcionalitasara Osszpontositva. Egyszeri méréseket végez (fe-
sziiltség, aram, ellenallas). Munkdjat a villamos biztonsagi eldirdsok figyelembevételével
végzi. Ismeri a talaram fogalmat, érti az egyszerl zarlatvédelmi eszk6zok (olvadobetét, kis-
megszakitok) miikodését. A tanitdsi teriilet f0 célja, hogy a tanulok megismerjék a gépészet
alapoz6 miiveleteit, és ezek 0nallo elvégzéséhez megfeleld gyakorlatot szerezzenek. A gya-
korlati tevékenységek elvégzése mellett ismerjék meg azoknak az anyagoknak a tulajdonsaga-
it, egyszerl alakitasi lehetdségeit, felhasznalasi teriileteit, amelyekkel dolgoznak. A gyakorlati
tevékenységek elvégzése miiszaki dokumentaciok alapjan torténik, melyek informaciotartal-
mat meg kell ismerni, tudni kell értelmezni, és az alkatrészeket ezek alapjan kell legyartani.
Az elkészitett alkatrészek felhasznalhatosdgardl mérésekkel, mindsitéssel kell donteni. Az
alapozo6 ismeretek megszerzése soran a megfeleld alkatrészek Osszeszerelését, kotések l1étre-
hozésat is el kell végezni a megadott 6sszeallitdsi dokumentacid alapjan. A munkavégzés fo-
lyaman be kell tartani a munka- és balesetvédelmi, tiizvédelmi eléirasokat.

3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy 288/288 ora

3.3.1.1 A tantargy tanitasanak f6 célja

A tanulok ismerjék a villamos szempontbol legfontosabb fémes és nemfémes anyagokat, az
anyagok technologiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. A tanulok rendelkezzenek alap-
vetd elektrotechnikai ismeretekkel. Megbizhatoan hasznaljak az elektrotechnikai alapfogal-
makat, a villamos mennyiségek jeloléseit és azok mértékegységeit. Ismerjék az egyszerti vil-
lamos aramkoroket, azok alapvetd 1étesitési, lizemeltetési és védelmi megoldasait. Tudjanak
kiilonbséget tenni energetikai és jelatviteli aramkor kozott. Ismerjék a villamos rajzokat, azok
alapjan képesek legyenek egyszerli aramkorok kialakitasara. Biztonsdgosan hasznéljanak kézi
szerszamokat, kisgépeket a technologiai alapmiiveletek soran. A mechanikus és villamos ko-
tések készitésénél kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik fejlesztése is fontos cél. Ismerjék a
villamossag veszélyeit, az elleniik valé védekezés moddjait. Villamos balesetek alkalmaval
képesek legyenek mentésre, elsdsegélynyujtasra. Ismerjék az egészséget nem veszélyeztetd,
biztonsagos munkavégzés alapelveit, képesek legyenek a koriiltekintd, megfontolt munkaval-
laléi magatartasra.

3.3.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvardsok
3.3.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, villamossagtan

3.3.1.4 A képzés oOrakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.3.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendo

kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-

tenciak
o Ismeri az egyszerii
E - . ..
gyszeru szamita aramkor villamos
sokat végez a villa- S . . 112
L alapmennyiségeit, Teljesen 6nalloan
mos alapmennyisé- | . N
o Osszefiliggéseit,
gek kozott. .
torvényeit.
Kivalasztja a feladat
megoldasara alkal-
kozoket I i ( ., . . ,
mas ezRoz0 et a2 SMETL 8z CYSZETH 1 nstrukeid alapjan Online katalogust
alkatrészeken talal- | aramkor felépitését, . 112 .
részben onalloan hasznal.

hato jeldlések és a
katalogusadatok
alapjan.

anyagait, eszkozeit.

Adott feladathoz
kapcsolasi rajzokat
készit és értelmez,
szabvanyos jelolé-
sek alkalmazasaval.

Ismeri az egyszerii
vilagitasi aramko-
roket.

Teljesen 6nalloan

Torekszik az igé-
nyesen elkészitett
dokumentacidé meg-
alkotasara.

Kivalasztja a mé-
réshez sziikséges
miiszereket.

Ismeri a villamos
miszerek jellemzoit
és hasznalatuk mod-
jat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Kritikusan szemléli
az internetrol letol-
tott kapcsolasokat.

Meérési tevékenysé-
geket végez a biz-
tonsagvédelmi
eldirasok betartasa-
val.

Ismeri a biztonsag-
védelmi szabvanyok
el6irasait és a méré-
si modszereket.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Fontosnak tartja a
mérShely rendjét és
tisztasagat.

Meérési tevékenysé-
gét dokumentalja,
jegyz6konyvet
készit, az eredményt
kiértékeli.

Ismeri a dokumen-
taciokészités alap-
elveit.

Teljesen 6nalldoan

Felismeri a hiba- és

Ismeri az egyszerii
aramkorok alapvetd

Az internetrdl kap-
csolasokat tolt le.

Irodai alapszoftvert
hasznal.

tularamvédelmi védelmeit. azok Teljesen onalldan
eszkozok jelzéseit. o
eszkozeit.
3.3.1.6 A tantargy témakorei

3.3.1.6.1 Villamos aramkor
Villamos alapfogalmak (toltés, aram, fesziiltség, ellendllas, vezetés, teljesitmény, munka,
hatasfok)
Az 4ramkor és a villamos dramkor fogalma, felépitése, miikkddése, jellemzoi, dbrazolasa,
Osszefiiggések
Villamos energiaforrasok csoportositasa, jellemzdi
Fogyasztok csoportositasa, jellemzdi
Ellenallas, fajlagos ellenallas
Ohm térvénye
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Az anyagok csoportositasa villamos szempontbdl; vezetd, szigeteld, félvezeté fogalma;
példak a kiilonbozo anyagokra

A vezetOk ellenallasat meghatarozé tényezok (anyagi mindség, hossz, keresztmetszet)

A vezeték ellenallasa

A vezetOk és szigetelOk ellenallasanak homérsékletfiiggése.

Az Osszetett aramkorok fogalma, felépitése, elemei (csomopont, ag, hurok)

Az Osszetett aramkorok alaptorvényei és alkalmazasuk (Kirchhoff 1., II, aramosztas, fe-
sziiltségosztas)

Ellenallasok soros, parhuzamos ereddje, vegyes kapcsoldsa két-harom ellenélléas esetén
Fesziiltség- és aramforrasok soros €s parhuzamos kapcsolasa, atalakitasa

Egyszerl energiaforrasok (idedlis és valosagos fesziiltségforras); a fesziiltségforras jellem-
z0i (liresjarasi fesziiltség, kapocsfesziiltség, belsd ellenallas, rovidzarasi aram)

Osszetett aramkorok egyszertsitése

3.3.1.6.2 Villamos aramkor abrazolasa
Villamos rajzok fogalma, fajtai (egyvonalas, tobbvonalas, elvi, kapcsolési, szerelési, elren-
dezési, nyomvonal-, aramutas stb.)
A villamos rajzok felépitése
Vezetékek abrazolasa — vonalak
Késziilékek abrazolasa — jelképek
Erintkezék és mitkodtetésiik (a kapcesold fogalma, szerepe az aramkorben, jellemzéi)
Fontosabb kapcsolofajtak (nyomdgomb, magneskapcsold [relé])
Félvezet6 alapu alkatrészek (dioda, LED, tranzisztor)
A villamos rajzok szerepe, hasznalata
Villamos rajzok készitése szabadkézzel és szimulacios szoftverrel (pl. FluidSIM)
Villamos rajzok olvasasa, értelmezése

3.3.1.6.3 Villamos aramkor kialakitasa
Egyszerti aramkorok kialakitasa, mitkodtetése dokumentacid alapjan, a villamos biztonsagi
eléirasok figyelembevételével
Aramkorok elékészitése fesziiltség ala helyezésre — szereli ellendrzés — készre jelentés
Vilagitasi aramkorok
Egyszerti vilagitasi alapkapcsolasokat képes legyen Osszeallitani (egysarka kapcsolés, két-
sarku [levalaszto] kapcsolas, valtd kapcsolas)
Migneskapcsold (rel¢) alkalmazasaval ontartd kapcsolast képes kialakitani (pl. kétkezes
inditas, vészleallitas tobb helyrdl, egy késziilék bekapcsolasa és leallitasa tobb helyrdl)

3.3.164 Villamos biztonsagtechnika
Villamos biztonsagtechnikai ismeretek, MSZ1 szerinti fesziiltségszintek (kisfesziiltség,
nagyfesziiltség, torpefesziiltség)
A villamos aram élettani hatdsai; az aramdiitéses baleset stilyossagat befolyasolo tényezok
Az aramiités elleni védelem fogalma
Alapvédelem (kozvetlen érintés elleni védelem); szigetelés, burkolat; az IP-védettség fo-
galma
Hibavédelem (kozvetett érintés elleni védelem)
A taplalas 6nmiikodo lekapcesoldsa védelmi mod fogalma, mitkddési elve
A foldelévezetd szinjeldlése, a védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
Kettds és megerdsitett szigetelés
A védelmi mod miikddési elve
A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken
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Torpefesziiltség

A védelmi mod miikddési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Védoelvalasztas

A védelmi mod mikodési elve

A védelmi mod jele a fogyasztoi késziiléken

Az MSZ 1585 alapjan a szakképzett, kioktatott és laikus személy fogalma (példakkal)

A fesziiltségmentesités 1épései; azok alkalmazasa épiileten (lakoépiileten) beliil.

Miiszaki mentés kisfesziiltségen; aramiitott személy kiszabaditasa az dramkdrbdl; az elso-
segélynyujtas alapjai

Biztonsadgos munkavégzéshez sziikséges biztonsagtechnikai alapismeretek, veszélyhelyze-
tek felismerése

3.3.1.6.5 Villamos aramkorok mérése, dokumentalasa
Mérési alapismeretek, miiveletek: a mérés fogalma, analog és digitalis miszerek jellemzoi,
hasznalata, fesziiltség mérése, &ram mérése
Miszerek jelzései, mért értékek leolvasasa
Meéréshatar, skala, mért érték, pontossag
Analog ¢és digitalis miiszer kivalasztasa, hasznalata
Arammérd jellemzdi, csatlakoztatasa az dramkorhoz
Fesziiltségméro jellemzdi, csatlakoztatasa az aramkorhoz
Ellenallasmérés jellemzdi, csatlakoztatas az &ramkorhoz
Multiméter hasznalata
Megfeleld miiszer kivalasztasa, az optimalis méréshatar megvalasztasa
Egyszerti aramkoron alapmérések végzése (aramerdsség, fesziiltség, ellenallés)
Linedris ¢és nem linedris fogyasztokon mérési sorozat végzése. Egyszertii linedris fogyaszto
U-I jelleggorbéjének felvétele
Egyszer(i nem linedris fogyaszto pl. izz6 U-I jelleggorbéjének felvétele
Logikai kapcsolatok, ES, VAGY kapuk, logikai kapcsolatok megvalésitasa kapcsolok és
tranzisztorok segitségével
Meérési sorozat 6nallo elvégzése, dioda alapmiikodésének megértése céljabol (egyendramu
megkozelités)
Az elvégzett munkdk szakszerli dokumentéaldsa mérési jegyzokonyv €s/vagy munkanaplo
forméjaban. Egyszerii irodai szoftverekkel mérési jegyzokonyv készitése. A mérés leirasa,
a mérési adatok tablazatba rendezése, a mérési eredmények egyszerli diagramban, fiigg-
vényben abrazolasa

3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy 270/270 éra

3.3.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja

A gépészeti alapismeretek tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanuld képes legyen a munka
targyaval kapcsolatos dokumentaciokat értelmezni, tudjon kézi vazlatokat és dokumentaciokat
késziteni. Egyszeri alkatrészek gyartdsa €s 0sszeszerelése soran tudja meghatarozni a sziiksé-
ges munkafazisokat és ezek sorrendjét. Ismerje és alkalmazza a darabolés, a kézi forgacsolas
¢€s az egyszerl kisgépes megmunkalds eljarasait. Tudja elvégezni a legyartott alkatrészek ge-
ometriai ellendrzését, mindsitse az adott alkatrészt. Az alkatrészekbdl az Gsszeallitas doku-
mentacioja alapjan végezze el az 0sszeszerelést, illesztést, ehhez tudjon kotéseket 1étrehozni.
A munkafolyamatot és eredményét dokumentéalja. Munkdja sordn tartsa be a munkabiztonsagi
eldirasokat.
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3.3.2.2

3.3.23

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

Matematika, fizika, informatika, egyismeretlenes egyenletek, technika, sikmértani fogal-
mak, testek, anyagok és jellemzdik

3.3.24

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.3.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-

Ismeretek

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo

ségek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Ertelmezi és ismer-
teti a miiszaki do-
kumentaciok (alkat- | Ismeri a géprajzi
részrajz, 0sszeallitad- | szabalyokat, el6ira- Digitalizilt vagy

si rajz, darabjegy-
7€k stb.) informa-
ciétartalmat, az
alkatrész(ek) felépi-
tését, eldirasait és
funkcidjat.

sokat. Ismeri a
miszaki rajzok
tartalmi kovetelmé-
nyeit.

Teljesen onalldan

Szabadkézi felvételi
vazlatot készit egy-
szerli alkatrészek-
rol.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolas
szabalyait, a vonal-
vastagsagok és
vonaltipusok alkal-
mazasat.

Teljesen 6nalldoan

Megtervezi az al-
katrész gyartasanak
munkafazisait, és
azok sorrendjét.

Ismeri az alapanya-
gokat, segédanya-
gokat, a megmunka-
lasi eljarasokat.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Betartja a munka-
biztonsagi és kor-
nyezetvédelmi
szabalyokat.

Tudja a munkakdr-
nyezetére vonatko-
z6 munkabiztonsagi
és kornyezetvédel-
mi szabalyokat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Alkatrészrajz alap-
jan a sziikséges
eszkozokkel elvégzi
az el6rajzolast.

Ismeri az elérajzo-
las eszkozeit, mod-
szereit.

Teljesen 6nalléan

A megadott pontos-
saggal elvégzi a
darabolast.

Ismeri a darabolas
eszkozeit és techno-

sy

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Elvégzi az alkatrész
elkészitéséhez sziik-
séges lemezalakita-

sokat.

Ismeri az egyszerii
lemezalakitasi tech-
nologiakat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Torekszik a pontos
munkavégzésre,
munkahelyi kornye-

zetének rendben
tartasara.
Dokumentéciok

készitésekor torek-
szik a tiszta munka-
ra.

Az eszkozok, be-
rendezések haszna-
latakor szakszerlien
és  koriiltekintéen
jar el.

Torekszik a munka-
védelmi eldirasok
maradéktalan betar-
tasara.

digitalis formatumu
rajzok elemzése

Informacioszerzés
online forrasokbol

Informacioszerzés
online forrasokbol
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A dokumentacio6
alapjan forgécsolast
végez.

Ismeri a kézi és
kisgépes forgacsold
megmunkalasok
eljarasait. Ismeri a
furatmegmunkalas
egyszert technolo-
gidit.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Létrehozza az 6Sz-
szeallitashoz sziik-
séges kotéseket.

Ismeri a kotések
létrehozasanak
eszkdzeit, tudja a
kotések kialakitasa-
nak, 1étrehozasanak

sres

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Az alkatrész mi-
szaki el6irasai alap-
jan a kivalasztott
eszkozokkel mér,
ellen6riz és doku-
mentalva minésiti
az alkatrészt.

Ismeri a méréesz-
kozok alkalmazasi
teriileteit, fontosabb
metrologiai jellem-
z0it. Ismeri a geo-
metriai mérés és
ellenérzés egyszerii
modjait. Tudja a
mindsités szerepét
és 1ényegét.

Teljesen onalldan

Informacidszerzés
online forrasokbol

Digitalis dokumen-
tacio készitése

3.3.2.6 A tantargy témakorei

3.3.26.1

Munkabiztonsag, tiiz- és kornyezetvédelem

A munkavédelem fogalma, szakteriiletei
Munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések

A munkabalesetek bejelentése, nyilvantartasa és kivizsgéalasa

Targyi feltételek a munkavédelemben (levegd, megvilagitas, kozlekedd és menekiild ttvo-
nalak, egyéb infrastruktura)

Gépek, berendezések biztonsagi kovetelményei, biztonsagi berendezések

Kémiai biztonsag: vegyszerek taroldsa, kezelése

Villamos biztonsag — elektromos aram élettani hatasai és veszélyei

Ergonomia

A munkavégzés fizikai artalmai és ezekkel szembeni védekezés lehetdségei

Személyi €s kollektiv véddfelszerelések hasznalata €s alkalmazasa

A munkahelyen alkalmazott biztonsagi jelzések

Megfeleld mozgéstér biztositasa, elkerités, lefedés, tarolo helyek kialakitasa
Munkaegészségligy, foglalkozas-egészségiigy

A tlizvédelem fogalma, szakteriiletei

Altalanos tiizvédelmi ismeretek, tiizvédelmi fogalmak: tlizszakasz, kockazati osztaly, tiiz-
allosag

Tizvédelmi tiltasok: torlaszolas tilalma, dohanyzasi tilalom, nyilt lang hasznalatanak ti-
lalma

Tlizmegeldzés, gépek, berendezések specidlis tlizvédelmi eldirdsai

Thzveszélyes anyagok tarolasa, szallitasa, kezelése

Ttizvédelmi infrastruktira alapismeretek

Tlizriado terv: tiiz jelzése, teenddk tliz esetén

Tiizoltas mddjai, tlizoltd eszkdzok

Jelzotablak, feliratok, specialis fényjelzések

A kornyezetvédelem fogalma, szakteriiletei
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Iranyitasi rendszerek (ISO14001, EMAS)

Hulladékgazdalkodas: veszélyes és nem veszélyes hulladékok kezelése, szelektiv Gssze-
gyljtése tarolasa, gyiijtohelyek kialakitasa

Levegdtisztasag-védelem: pontforrasok jellemzése

Viz- és talajvédelem: hiit6-kend emulzio, egyéb ipari folyadékok felhasznalasa, tarolasa,
vegyszerkezelés, kairmentés

Kornyezeti zaj, rezgés, biodiverzitas, az €16 kdrnyezet védelme

3.3.2.6.2 Miiszaki rajz alapjai
A miuszaki rajzok tartalmi €s formai kovetelményei
Rajztechnikai alapszabvanyok, eldirasok
A miuszaki rajzban alkalmazott vonalak
Alkatrészek sikbeli dbrazolasanak szabalyai
A metszeti abrazolas célja, értelmezése alkatrészrajzokon
A mérethaldzat felépitése, a méretmegadas szabalyai
A felvételi vazlatok készitése
A mérettiirés megadasi modjai, a hatdrméretek meghatarozasa
A feliileti érdességek megadasa
Alak- és helyzettiirések
A kiilonféle furatok (sima, siillyesztett, zsdkfurat, menetes furat) abrazolasa
Felvételi vazlat készitése furatos, menetes alkatrészekrdl tirések és feliileti érdesség meg-
adésaval
Osszedllitasi rajzok tartalmi és formai kovetelményei
Osszedllitasi rajzok értelmezése
Szerelési sorrend felépitése Osszeallitasi rajzok alapjan

3.3.2.6.3 Anyag- ¢és gyartasismeret
Az eldgyartmanyok tipusai a gyartasi technologidk alapjan (hengerlés, huizas, kovacsolas,
ontes)
Az elégyartmanyok szabvanyos szallitasi allapotai (alak, méret és hdkezeltség).
Az ipari anyagok csoportositasa
Az ipari anyagok tulajdonsagai és felhasznalasi tertiletei
Az alkatrészrajzok ¢€s Osszedllitasi rajzok anyagjelolései
Az el6irt anyag forgacsolhatosdganak meghatarozasa anyagjelolés alapjan, katalogus segit-
ségével

3.3.2.64 Fémipari alapmegmunkalasok
Az eldrajzolas eszkozei és modszerei
A darabolas eszkozei és technologiai
Egyszerli lemezalakitasok
Kézi forgacsoloeljarasok
A furatmegmunkalas technoldgiai
Egyszerti kotések 1étrehozasa (menetes kotés, szegecskotés, ragasztas, lagyforrasztas)
Hossz- és szogmérd eszkdzok alkalmazasa
Az alak- és helyzettiirések ellendrzési modszerei
A mérési eredmények dokumentalasa, a kész alkatrészek mindsitése
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3.3.2.6.5 Projektmunka
A tantargy témakoreiben elsajatitott elméleti ismeretek és gyakorlati tevékenységek alkal-
mazasa egy vagy tobb projektmunka keretében. A projekt(ek) megvaldsitasa soran az alab-
bi tevékenységek elvégzése sziikséges. Egy projekt az dgazati alapvizsga gyakorlati részé-
nek elokészitését is szolgalhatja.
Témakorok:
A gyartas-elokészités 1épései:
— gyartmanyelemzés
— alapanyagvalasztas, segédanyagok valasztasa
— a gyartas munkafazisainak és azok sorrendjének meghatarozéasa
— megmunkaldszerszamok és megmunkaldgépek kivalasztasa
A dokumentécioban megadott alkatrészek elkészitése kézi és gépi megmunkalassal
A megfelelé mérdeszk6zok kivalasztasa, az alkatrészek ellendrzése, mindsitése
A sziikséges gépészeti kotések elkészitése, Osszeszerelés, illesztés
Gyartmanyellendrzés a miiszaki eldiras kovetelményei szerint
A mérések, ellendrzések, mindsitések dokumentalasa
A projektmunka dokumentumainak folyamatos vezetése
Prezentacio készitése az elvégzett projektmunkarol
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3.4 Villamossagi alapismeretek megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama: 216/216 ora

A tanulési teriilet tartalmi osszefoglaldja
A tanulasi teriilet az elektrotechnika, az ipari elektronika €s a villamos dokumentaci6 tantar-
gyakat foglalja magaba. A tanuldk az alapvetd ismeretek megszerzése utan megértik a villa-
mos energia két f6 felhasznalasi tertiletének, a munkavégzésnek és a jeltovabbitasnak a mi-
kodését és torvényeit. Képesek lesznek szamitasokat végezni az egyszerli egyen- és valtakozo
aramu aramkorokben. Megismerik a villamos és magneses tér alapjelenségeit és gyakorlati
alkalmazasaikat, amelyekkel szakmajukban talalkozni fognak. Képessé valnak egyszerii
aramkorok Osszeallitasara, mérések elvégzésére, hibakeresésre, az dramkorok €s az elvégzett
mérések dokumentalasara. A témakorok tartalmazzak a gyakorl6d szakemberek nélkiilozhetet-
len alapismereteit, és megalapozzak a munkavégzés soran alkalmazott szakmai ismeretek el-
sajatitasat.

3.4.1 Elektrotechnika tantargy 108/108 ora

3.4.1.1 A tantargy tanitdsanak f6 célja

A tantargy tanitasanak f6 célja a tanulok aramkori szemléletének fejlesztése a miiszaki alapo-
zasra €pitve. Ismerjék a villamos aramkorok alaptorvényeit €s képesek legyenek az alapossze-
fliggések felismerésére, megértésére, valamint az alapvetd elektrotechnikai szamitasok, méré-
sek elvégzésére. A tananyag elsajatitdsaval tovabbi villanyszerel6i tanulmanyaikat alapozzak
meg.

3.4.1.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
villamos szakiranyu végzettség

3.4.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
fizika, matematika, villamos biztonsagtechnika

3414 A képzés orakeretének legalabb 40%-at gyakorlati helyszinen (tanmtbhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Biztonsaggal hasz-
nalja az egyszeri
aramkor fogalmait,
jeloléseit és doku-
mentacio alapjan
elvégzi az aramko-
ok jellemzdinek
mérését és szamita-
sait.

Ismeri a villamos
aramkor felépitését,
miikodeéset, jelole-
seit, jellemzdit és az
egyenaramu aram-
korok alaptorvénye-
it.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Torekszik az igé-
nyes és pontos
munkavégzésre.
Tevékenysége soran
fontosnak tartja a
villamos biztonsag-
technikai el6irasok
betartasat, illetve
betartatdsat.

Mérési, szamitasi
feladatok dokumen-
talasa irodai szoft-
verek alkalmazasa-
val
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Alkalmazza az
Osszetett halozatok
egyszerlsitési sza-
balyait.

Ismeri az Gsszetett
halézatok egyszerti-
sitési szabalyait,
ellenallas- és
kodenzator-
halozatokra.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Bemutatja és értel-
mezi a villamos
erdtér jelenségeit,
gyakorlati példakon
keresztiil.

Ismeri a villamos
erdtér jellemzabit.

Teljesen 6nalloan

Alkalmazza a kon-
denzatorok jellem-
z6inek mérési és
szamitasi elveit.

Ismeri a kondenza-
tor felépitését, mii-
kodését, jellemzoit,
kapcsolasait és
atmeneti jelensége-
it.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalldan

Bemutatja és értel-
mezi a magneses tér
jelenségeit és abra-
zolasi mddjait.

Ismeri az allando
magneses tér jelen-
ségeit, fogalmait.

Teljesen onalldan

Szemlélteti a moz-
gasi és nyugalmi
indukci6 oninduk-
cio jelenségét, gya-
korlati alkalmaza-
sat.

Erti az elektromag-
neses indukcid
fogalmait és torve-
nyeit.

Teljesen 6nalloan

Bemutatja a szinu-
szosan valtakozo
fesziiltség fogalmat,
abrazolasat, jellem-
z0it.

Ismeri a szinuszo-
san valtakozo
mennyiségek jel-
lemz6it, eldallitasi
modjat.

Teljesen dnalldan

Meéréssel és szami-
tassal igazolja a
soros és parhuza-
mos RLC-korok
Osszefliggéseit.

Ismeri a valtakozo
aramu halozat ele-
meit és dsszefliggé-
seit.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Dokumentacid
alapjan tobbfazist
halézatok villamos
jellemzait, fesziilt-
ségeit, aramait méri.

Ismeri a fazis- és
vonali mennyiségek
jellemzdit csillag-
és haromszogkap-
csolas esetén. Isme-
ri a szimmetrikus és
aszimmetrikus ter-
helés fogalmat.

Teljesen 6nalldoan

Megkiilonbozteti a
valtakoz6 aramu
villamos gépek
adattabla-adatait, és
értelmezi azokat.

Ismeri a valtakozo
aramu gépek
(transzformator,
szinkron- és aszink-
rongép) mikodésé-
nek alapjait.

Teljesen 6nalldan

Munkajat igyekszik
jol attekinthetéen
dokumentalni.

Aramkor-
szimulacids szoftver
hasznalata

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetrél, bemuta-
t6 készitéséhez

Alkatrészek kiva-
lasztasa online
katalogusbol

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetr6l, bemuta-
t6 készitéséhez

Képek, rajzok,
videok letbltése az
internetrél, bemuta-
t6 készitéséhez

Egyszeri rajzprog-
ram hasznalata
kapcsolasi rajz és
vektorabra készité-
séhez

Mérési, szamitasi
feladatok dokumen-
talasa irodai szoft-
verek alkalmazasa-
val

Kapcsolasi rajz
készitése szamito-
gépes programok
segitségével

Megadott jellemzok
alapjan villamos
gép kivalasztasa
katalogusbol
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3.4.1.6 A tantargy témakorei

3.4.16.1 Aktiv és passziv halozatok
A villamos halézatok csoportositasa: passziv és aktiv villamos halozat fogalma
Osszetett passziv halozatok helyettesitése eredd ellenllassal
Nevezetes passziv villamos halozatok:
— Terheletlen ¢és terhelt fesziiltségosztod
— Fesziiltségoszto kapcsolas alkalmazasa
— Wheatstone-hid és alkalmazasa
—  Aramoszto
Aram, fesziiltség, ellenallas mérése Osszetett egyenaramu halézatokban
Aktiv villamos halozatok:
— Idedlis fesziiltséggenerator és valosagos fesziiltséggenerator
— A valbsagos fesziiltséggenerator, a valosagos aramgenerator és jellemzdik, rajzi je-
161ésiik
— Fesziiltséggeneratorok lizemallapotai: liresjaras, rovidzaras, terhelési allapot
— Fesziiltséggeneratorok jellemzdinek mérése
— Fesziiltséggeneratorok soros, parhuzamos és vegyes kapcsoldsanak helyettesitése
egy generatorral
Villamos munka, villamos teljesitmény, hatasfok fogalma
Villamos teljesitmény mérése egyenaramui aramkorokben

3.4.1.6.2 Villamos erétér, kondenzator
A villamos erétér jelenségeinek, jellemzéinek ismerete, 6sszefliggések alkalmazasa
Toltések kozott hato erdk, villamos erdtér, térerdsség fogalma
Potencial, fesziiltség fogalma
Anyagok viselkedése a villamos erdtérben, szigeteld anyagok tulajdonsagai
Atiitési szilardsag, csucshatés
Kondenzétor, kapacitas fogalma, jel6lése, aramkori jele
Sikkondenzator kapacitdsanak meghatdrozasa, mérése
Kondenzétorok soros és parhuzamos kapcsolasanak jellemzoi
Kapacitiv fesziiltségoszto
Kondenzatorhaldzatok eredd kapacitasa
Kondenzatorok soros és parhuzamos kapcsolasanak mérése
Kondenzator kapacitasanak, toltésének és kisiitésének mérése
Kondenzatorok toltésének, kisiitésének jellemzdi, idéallandd fogalma
Kondenzétorban tarolt energia

3.4.1.6.3 Magneses tér
A magneses tér fogalma, kialakulasa és jellemzoi
Rudmagnes, aramjarta vezetd, valamint hengeres €s toroid tekercs magneses tere
Migneses alapmennyiségek: indukcid, gerjesztés, magneses térerdsség, fluxus
Anyagok viselkedésének vizsgalata magneses térben, a magnesezési gorbe ismerete €s al-
kalmazasa
Egyszeri magneses korok szamitésa
Az indukciotorvény és a Lenz-térvény, gyakorlati alkalmazasuk, az indukcid fajtadinak
(mozgasi, nyugalmi, 6n- és kdlcsonds indukceid) ismerete, gyakorlati jelentdségiik
Eréhatasok magneses térben
Péarhuzamos vezetdk kozott fellépd erdhatés
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Tekercsek eredd induktivitdsanak szamitdsa és mérése soros, parhuzamos ¢€s vegyes kap-
csolas esetén

Tekercs be- és kikapcsolasi jelenségeinek ismerete

Idéallando

Magneses mezdben tarolt energia

A transzformator fogalmanak, felépitésének ¢s miikodésének ismerete, gyakorlati alkalma-
zasa

Fesziiltség- és aramattétel

34164 Viltakozo6 aramu halézatok
A szinuszosan valtakoz¢ fesziiltség €s aram fogalmanak ismerete
Szinuszosan valtakoz6 mennyiségek jellemzdi, periodusidd, frekvencia, csucs- és effektiv
értek
Szinuszosan valtakozo fesziiltség eldallitasa
Valtakoz6 mennyiségek abrazolasa, jellemzoik ismerete és alkalmazasa
Ellenallas, kondenzator és tekercs viselkedése valtakozo aramu aramkorben
Reaktancia, impedancia fogalmanak ismerete és alkalmazasa, szamitasa
Induktivitas €s kapacitas reaktancidjanak frekvenciafiiggése
Veszteséges tekercs és kondenzator jellemzoi, helyettesité kapcsolasi vazlatai; veszteséges
tekercs és kondenzator jellemz6éinek szamitasa, mérése
Valtakozo6 aramu teljesitmények, hatdsos, latszolagos, meddo teljesitmény, teljesitményté-
nyezo
Soros és parhuzamos RL-, RC-, RLC-aramkorok fesziiltségeinek, aramainak, ellenallasai-
nak, teljesitményeinek szamitasa
Osszetett véltakozo aramu korok ismerete, mérési kapcsolas Osszedllitasa, alapfogalmak
igazolasa
Valtakoz6 aramu soros és parhuzamos RLC-aramkorok fesziiltségeinek és aramainak mé-
rése
Viltakoz6 aramu teljesitmények mérése

3.4.1.6.5 Tobbfazisu halozatok
A haromfazisu fesziiltségrendszer
Generator haromszogkapcsolésa, csillagkapcsolasa
Fogyasztd haromszdgkapcsolasa, csillagkapcsolasa
Fézisfesziiltség €s aram, vonali fesziiltség €s dram fogalma, szamitasa
Harom- és négyvezetékes rendszerek
A haromfazisu rendszer teljesitménye
Szimmetrikus és aszimmetrikus terhelés
A villamos energia szallitasa €s elosztasa
Forgomagneses tér
A villamos gépek elméletének alapjai
Villamos forgdgépek, szinkrongépek, aszinkrongépek
Motor- €s generatoriizem kozotti kiilonbség
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3.4.2 Ipari elektronika tantargy

3421

A tantargy tanitdsanak f6 célja

36/36 6ra

Az ipari elektronika tantargy tanitasanak célja, hogy segitse a tanulok aramkori szemléletének
kialakulasat és fejlodését. A tanulok megismerik azokat a fobb elektronikai alkatrészeket és
elemeket, amelyekkel a villanyszerel6 munka soran talalkozni fognak.

3.4.2.2

villamos szakiranyu (er6saramu) végzettség

3.4.2.3

matematika, elektrotechnika

34.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.4.25

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

A képzés orakeretének legalabb 50%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Felismeri a félveze-
t6 elemeket, elekt-
ronikus érzékeldket.

Ismeri az alapvetd
félvezetd elemeket
és miikddési jellem-
z0Oiket.

Ismeri a félvezetd
alapt ho- és fényér-
zékel 6k miikodési
elvét.

Teljesen onalldéan

Kivalasztja a tap-
egységet a villamos
késziilékhez, dramat
fesziiltségét mérés-
sel ellen6rzi.

Ismeri a tapegysé-
gek feladatat és
villamos jellemzdit.

Teljesen dnalldan

Bemutatja a szlir6
aramkorok gyakor-
lati jelentdségét.

Ismeri a sziird
aramkorok alkalma-
zasat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Kivalasztja a frek-
venciavaltot az
aszinkronmotorhoz,
annak villamos
jellemz6i alapjan.

Ismeri az
inverterek, frekven-
ciavaltok szerepét,
fébb jellemzdit.

Instrukcié alapjan
részben Oonalloan

Villamos jellemzo6i
alapjan kivalasztja a
szilardtestrelét.

Ismeri az elektroni-
kus kapcsolok alap-
vetd jellemzoit.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Bemutatja a logikai
valtozok és fiiggveé-
nyek fogalmat,
abrazolasat.

Ismeri a digitalis
technika fogalmait
és a logikai azonos-
sagokat.

Teljesen 6nalldan

Bemutatja az im-
pulzusok jellemzdit.

Ismeri az impulzus-
technika alapfogal-
mait.

Teljesen onalldan

Torekszik az igé-
nyes €és  pontos
munkavégzésre.
Tevékenysége soran
fontosnak tartja a
villamos biztonsag-
technikai eldirasok
betartasat és betar-
tatasat.

Munkdjat igyekszik
jol  attekinthetéen
dokumentalni.
Igyekszik megis-
merni a technika
ujdonsagait.

Online katalogusbol
alkatrészek kiva-
lasztasa

Online katalogusbol
késziilék kivalaszta-
sa, hasznalati szere-
1ési utasitast letolté-
se

Online katalogusbol
alkatrészek kiva-
lasztasa

Karbantartasi szere-
1ési utmutatok letol-
tése, nyomtatasa
vagy tanulmanyoza-
sa online formaban

Online katalégusbol
alkatrészek kiva-
lasztasa

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetr6l, bemuta-
t6 készitéséhez

Képek, rajzok,
videodk letoltése az
internetrél, bemuta-
t0 készités¢hez
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3.4.2.6 A tantargy témakorei

34.26.1 Félvezeto alkatrészek
Félvezetd anyagok fogalmanak ismerete
Hofokfiliggo, fényfliggd és fesziiltségfiiggd elemek, érzékeldk jellemzoi
Dioda karakterisztikaja
Didda nyito6 és zard irdnyu lizeme
Specialis diodék tipusai: Zener-, LED- és fotodidda
Diodak miikodésének jellemzése karakterisztikaikkal, katalogusadataik alapjan
Diodak fobb alkalmazasi teriiletei
Bipolaris tranzisztorok felépitése, miikodése, alkalmazasi tertiletei
Erésaramu félvezetd eszkozok miikodése és karakterisztikai, katalogusadatai

3.4.2.6.2 Impulzustechnika
Impulzusok fajtai: négyszog-, trapéz-, flirész-, tiiimpulzus
Impulzusjellemzok: felfutasi id6, lefutasi id6, impulzusidd, peridodusido, kitdltési tényezo,
impulzusismétlodési frekvencia, tullovés, tetdesés
Tranzisztorok kapcsololizeme
Félvezetd kapcsolok jellemzoi
Félvezetd kapcsolok tulfesziiltség-védelme
Optocsatolok mukodési eleve, szerepe
Szilardtestrelék
DC-AC atalakitok
Napelemek invertereinek feladata
AC-AC atalakitok
Frekvenciavaltok feladata

3.4.2.6.3 Egyeniranyitok, tapegységek
Téapegységek fogalma, szerepe, altalanos jellemzdi
Tapegységek részei
Egyeniranyito fogalma, szerepe
Egyeniranyito alapkapcsolasok
Fesziiltségstabilizator fogalma, megvaldsitasa, jellemzdi
Kapcsoloiizem tapegységek mitkodési elve
Stabilizalt tapegység blokkvazlata, miikodése, jellemzoi
Alul-, feliilatereszt6 és savsziirok fogalma, alkalmazasa, gyakorlati jelentdsége
PFC (Power Factor Correction) aramkor feladata
Tapegység kimenti d&ramanak ¢€s fesziiltségének mérése univerzalis multiméterekkel

34.26.4 A digitalis technika alapjai
Analog ¢és digitalis jelek fogalma
Alapfogalmak: informacid, informacidforrasok, analog és digitalis informacidabrazolas
Szamrendszerek (2-es, 16-0s alapu), szamrendszerek kozotti atalakitasok
Boole-algebra
Logikai valtozok és logikai fiiggvények fogalma
Egyvaltozos logikai fiiggvények: biztos ,,0”, biztos ,,1”, ismétlés, negacio (igazsagtablazat,
aramkori jelolés)
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Kétvaltozos

logikai

figgvények:

ISMETLES,

AND, OR,

EKVIVALENCIA,

ANTIVALENCIA, NOR, NAND, NEGACIO (igazsagtablazatok, aramkori jelolések, mii-

veleti jelek)

A Boole-algebra alaptételei

3.4.3 Villamos dokumentaci6 tantargy

3.4.3.1

A tantdrgy tanitasanak fo célja

72172 6ra

A tantargy tanitasanak fo6 célja, hogy a tanul6 ismerje a villamos kivitelezés dokumentumait.
Munkaja soran képes legyen villamos rajzok olvasasara, értelmezésére. Ismerje a nyomvonal-
rajzok, aramutrajzok, elrendezési rajzok rajzjeleit, jellemz6it. Tudjon egyszer(i villamos raj-
zokat késziteni. Tudjon mérési jegyzokonyvet késziteni itmutatd alapjan. Képes legyen mun-
kaja dokumentalasara irodai szoftverek alkalmazasaval. Tudjon anyagjegyzéket késziteni ki-
viteli tervek alapjan.

3.43.2

villamos szakiranyu (erésarami) végzettség

3433

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

épiiletvillamossag 1., villamos halézatok 1., villamos késziilékek és berendezések 1.

3.4.3.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.43.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legaldbb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Egyszer(i géprajzo-
kat olvas, értelmez.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolast.
Ismeri a gépelemek
abrazolasi modjait,
a méretek megada-
sat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Egyszert épitészeti
alaprajzokat, met-
szeti rajzokat olvas,
értelmez.

Ismeri a vetiileti és
metszeti abrazolast.
Ismeri az épiilet-
elemek abrazolasi
modjait, a méretek
megadasat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalléan

Epiiletvillamossagi
nyomvonalrajzot
olvas, értelmez, és
ez alapjan anyag-
jegyzéket allit 6sz-
SZe.

Ismeri a villamos
nyomvonal rajzanak
rajzjeleit, az 4brazo-
lasi szabalyokat.

Teljesen 6nalloan

Torekszik az igé-
nyes ¢és  pontos
munkavégzésre.
Munkajat igyekszik
jol  attekinthetéen
dokumentalni.

Képek, rajzok letol-
tése az internetrodl

Alkatrészek Kiva-
lasztasa online
katalogusbol

Alkatrészek kiva-
lasztasa online
katalogusbol
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Lakaseloszto aram-
utjanak elrendezési
¢s szerelési rajzat
olvassa, értelmezi,
és ez alapjan 0ssze-
allitja az anyag-

Ismeri az
aramutrajzok rajzje-
leit, a kapcsolokeé-
sziilékek, vezetékek
adatainak megadasi
madjat, az dbrazola-

Teljesen onalldan

jegyzéket. si szabdlyokat.
Ismeri a szabadve-
zetéki nyomvonal

Szabadvezeteki rajzanak rajzjeleit,

nyomvonalrajzot
olvas, értelmez.

az oszlopok, veze-
tékek adatainak
megadasi modjat, az
abrazolasi szaba-
lyokat.

Teljesen 6nalloan

Alkatrészek kiva-
lasztasa online
katalogusbol

Kabelnyomvonal-
rajzot olvas és ér-
telmez.

Ismeri a kabel-
nyomvonalrajzok
rajzjeleit, kabelek
adatainak megadasi
modjat, az abrazola-
si szabalyokat.

Teljesen onalldan

Alkatrészek kiva-
lasztasa online
katalogusbol

Ipari elosztod aram-
utjanak elrendezési
€s szerelési rajzat
olvassa és értelme-
zi.

Ismeri az
aramutrajzok rajzje-
leit, a kapcsoloké-
sziilékek, vezetékek
adatainak megadasi
modjat, az abrazola-
si szabalyokat.

Teljesen 6nalloan

Alkatrészek kiva-
lasztasa online
katalogusbol

Vezérlési rajzokat
olvas és értelmez.

Ismeri az
aramutrajzok rajzje-
leit, a kapcsolokeé-
sziilékek, vezetékek
adatainak megadasi
modjat, az abrazola-
si szabalyokat.

Teljesen dnalldan

Alkatrészek kiva-
lasztasa online
katalogusbol

Villamos gépek
bekotési rajzait
olvassa és értelme-
zi.

Ismeri a villamos
gépek rajzjeleit,
késziilékek, vezeté-
kek adatainak meg-
adasi modjat, az
abrazolasi szaba-
lyokat.

Teljesen 6nalldoan

Alkatrészek Kiva-
lasztasa online
katalogusbol

Meérésrol kapcesolasi
rajzot és mérési
jegyzdkonyvet
készit.

Ismeri a méromu-
szerek rajzjeleit, a
mérési jegyzOkony-
vek tartalmi és
formai kovetelmé-
nyeit.

Teljesen 6nalldan

Alkatrészek kiva-
lasztasa online
katalogusbol

Mérési jegyzo-
konyv, dokumenta-
cio készitése irodai
szoftverek hasznala-
taval

3.4.3.6 A tantargy témakorei

3.4.36.1

Miiszaki dokumentécid, muszaki rajz célja, feladata

A miiszaki abrazolas alapjai

Miiszaki rajzeszk6zok €s hasznélatuk

Szabvanyositas, a miiszaki rajz formai jellemz6i
Szabvanyos rajzlapméretek
A miszaki rajzokon hasznalatos vonalak
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Szabvanybetlik, szamok és jelek
Feliratmez6 kialakitdsa
Rajzdokumentacio nyilvantartasa
A méretmegadas elemei
Meéretarany

A méretezes alapelvei
Lemeztargyak abrazoléasa
Egyenes és gorbe vonalu sikidomok szerkesztése
Lemeztargy miiszaki vazlata

A vetiileti abrazolas alapjai
Merdleges vetités, képsikok
Siklapu testek abrazolasa
Abrazolas metszetekkel

Gépelemek abrazolasa

Vetiileti és metszeti rajzok

Részmetszet, résznézet, szelvény

Csavar, csavarkotés, csavarbiztositas abrazolasa
Ek, retesz, bordaskotés abrazolasa

Szegek, csapszegek abrazolasa

Csapagyak abrazolasa

Fogazott gépelemek abrazolasa

Nem oldhat6 kotések abrazolasa

Hegesztési varratok abrazolasa

3.4.3.6.2 Villamosipari szakrajz
A villamosipari szakrajz szerepe ¢€s cé€lja
A villamosipari rajzok fajtai

Epiiletek épitészeti alap- és metszetrajzai
Epiiletvillamossagi nyomvonalrajzok

Vilagitasi alapkapcsolasok egyvonalas és mitkddési rajzai
A vilagitasi kapcsolok rajzjelei

Vilagitasi aramkordk kapcsolasi rajzai

A 1épcsohazi vilagitas kapcsolasi rajzai

A fOvezetéki terv

A fovezetéki terv rajzjelei

Elosztoberendezések kapcsolasi rajzai
Elosztok aramutrajzai

Elosztok késziilékeinek rajzjelei
Elosztok elrendezési rajzai

Szabadvezetéki tervjelek

Szabadvezetéki halozatok villamos rajzai
Kabelhalozatok rajzjelei és nyomvonalrajza
Kébelfektetés rajzai

Kabelleltar

Jelz6berendezések rajzjelei, kapcsolasi rajzai
Gyengearamu rendszerek kapcsolasi rajzai
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Vezérlési rajzok rajzjelei

Kézi mukodtetésii kapesolok rajzjelei
Migneskapcsoldk rajzjelei
Kapcsolokésziilékek rajzai

Ontartas, keresztreteszelés rajzai
Villamos gépek rajzjelei

Villamos gépek kapocsjelolései
Egyenaramu gépek kapcsolasi rajzai
Villamos gépek belso kapcsolasa

Villamos mérések kapcsolasi rajzai

Villamos mérémiiszerek rajzjelei

Villamos mérések dokumentacidja

Mérési jegyzokonyvek tartalmi és formai kdvetelményei
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3.5 Biztonsagtechnika megnevezésii tanulasi teriilet

A tanulasi teriilet tantargyainak 0sszoraszama:
A tanulési teriilet tartalmi 6sszefoglaldja
A tanuldk a villamos biztonsagtechnika és munkavédelem tantargyak keretein beliil megtanul-
jék a biztonsagos munkavégzéshez sziikséges legfontosabb ismereteket. A villamos bizton-

sagtechnika tantargy magéaba foglalja az aramiités

elleni

védelem,

108/108 ora

a villam- és

talfesziiltségvédelem alapfogalmait és megoldasait, valamint a védelem hatasossaganak elle-
norzésére vonatkoz6 kovetelményeket.

Az ismeretek elmélyitésére a szakmai gyakorlatok keretében keriil majd sor.

3.5.1 Villamos biztonsagtechnika tantargy

3.5.11

A tantargy tanitasanak {6 célja

72/72 6ra

A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanuld megismerje és munkaja soran be tudja tartani a
vonatkoz6 villamos biztonsagtechnikai eléirasokat.

3.5.1.2

villamos szakiranyu (erésarami) végzettség

3.5.13

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai tar-

talmakra épiil.

3514

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.5.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Felméri a villamos
veszélyhelyzeteket.

Ismeri az ramiités
fogalmat, hatésait és
az aramiités sulyos-
sagat befolyasolo
tényezoket.

Teljesen 6nalloan

Alkalmazza a hiba-
védelmi megolda-
sokat.

Ismeri az alapvéde-
lem fogalmat, esz-
kozeit. Ismeri a
hibavédelem fogal-
mat, megvalositasi
lehet8ségeit, eszko-
zeit.

Teljesen 6nalléan

Elvégzi a hibavé-
delmi modok szere-
161 ellendrzését és
elbiralja a miikddo-
képességiiket.

Ismeri a szereldi
ellendrzés szerepét
és a végrehajtasara
vonatkozd eldiraso-
kat.

Teljesen onalldan

Felel6sen viselke-
dik. Torekszik a
biztonsagtechnikai,
munkavédelmi
elbirasok betartasa-
ra, betartatasara.
Tisztaban van azzal,
hogy tevékenysége
veszElyt jelenthet
Onmagéara és ma-
sokra.

Szabvanyok, jog-
szabalyok olvasasa,
keresése, értelmezé-
se

Szabvanyok, jog-
szabalyok olvasasa,
keresése, értelmezé-
se

Villamos kiviteli
tervdokumentacio
olvasasa elektroni-
kus formaban

Szerel6i ellendrzés
dokumentalasa
irodai szoftverek
alkalmazasaval
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Villamvédelmi
berendezést szerel.

Ismeri a villdm
fogalmat, hatésait, a
villamcsapas valo-
szinliségét befolya-
sold tényezdket.
Ismeri a villamvé-
delmi berendezés
feladatat, részeit.

Instrukcid alapjan
részben o6nalléan

Tulfesziiltség-
védelmi eszkozt
telepit.

Ismeri a villamok
masodlagos hatasa-
it, és az azok elleni
védekezés modsze-
reit. Ismeri a talfe-
sziiltség-védelmi
eszkozoket, azok
katalogusadatait,
fobb szerelési, tele-
pitési elbirasait.

Instrukci6 alapjan
részben o6nalléan

Szabvanyok,  jog-
szabalyok olvasésa,
keresése, értelmezé-
se

Villamos kiviteli
tervdokumentacio
olvasésa elektroni-
kus forméban

Alkalmazza a vil-
lamos berendezések
tlizvédelmi eldirdsa-
it.

Ismeri a villamos
berendezések tiiz-
védelmi elbirasait,
az OTSZ (Orszagos
Tizvédelmi Sza-
balyzat) vonatkozo
elGirasait.

Teljesen 6nalloan

Szabvanyok,  jog-
szabalyok olvasasa,
keresése, értelmezé-
se

Villamos kiviteli
tervdokumentacio
olvasésa elektroni-
kus forméaban

Alkalmazza a ma-
gasban végzett
munkara vonatkozo
eldirasokat.

Ismeri a magasbhan
végzett munka
fogalmat és a vo-
natkozo biztonsagi
eléirasokat.

Teljesen dnalldan

Szabvanyok, jog-
szabalyok olvasasa,
keresése, értelmezé-
se

Villamos kiviteli
tervdokumentacio
olvasésa elektroni-
kus formaban

Digitalis oktatasi
anyagok hasznalata

3.5.1.6 A tantargy témakorei

3.5.16.1

Alapvédelem

Villamos aram élettani hatasai

Az 4ramiités fogalma, stilyossagat meghatarozo tényezok
Miiszaki mentés

Els6segélynyujtas

Alapvédelem, kozvetlen megérintés elleni védelem fogalma
Alapvédelmi megoldasok

IP-védettség fogalma, megoldasai

3.5.1.6.2 Hibavédelem
Az érintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai
Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos eldirasok
TT-rendszer jellemzoi
TN-rendszer jellemz6i
IT-rendszer jellemzdi
A véddvezetds érintésvédelem (hibavédelem) modjai
A taplalas 6nmiikodo lekapesolasa védelmi mod
EPH fogalma, kialakitasa
Foldelo-, védo- és EPH-vezetok
Aram-véd(’ikapcsolé szerepe, mitkddési elve, bekotése
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Véddvezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok jellemz6i
Kettds vagy megerdsitett szigetelés

Védoelvalasztas

Erintésvédelmi torpefesziiltség

Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitésa

Erintésvédelmi osztalyok

3.5.1.6.3 Szereldi ellendrzés
Uzembe helyezés és szereldi ellendrzés
Védovezeto allapotanak ellendrzése
Szigetelési ellenallas mérése
Foldelési ellenallas, hurokimpedancia mérése
Az aramiités elleni védelmi mod ellendrzése, szerel6i ellenOrzése
Erintésvédelmi (hibavédelmi) feliratok, jelolések, dokumentaciok formai és tartalmi kove-
telményei
A tlizgatlo szerkezet €és a hdhatas elleni védelem ellendrzése
A védelmi és ellendrzéeszkozok kivéalasztasa és beallitasa
A levalaszto- €s kapcsoldeszkozok kivalasztasa €s beallitasa
A kiilsd, kornyezeti hatasokat figyelembe véve az alkalmazott védelmi modok ellendrzése
A vezetékcsatlakozasok ellendrzése
A hozzéaférhetdség, kezelhetoség ellendrzése
A véddvezetdk folytonossadganak vizsgalata
A villamos berendezés szigetelési ellatdsanak vizsgalata
Az aramkorok elvalasztasaval megvalositott védelmének vizsgalata a SELV és PELV ese-
tében
A véddelvalasztas vizsgalata
A tapforras 6nmiik6do lekapcsoldsanak vizsgalata
A villamos szilardsag vizsgalata
A polaritas vizsgalata
A hohatasok vizsgélata
A fesziiltségesés vizsgalata
A miikodés vizsgalata
Az érintésvédelmi rendszer dokumentumai
A szereldi ellendrzés elvégzése, dokumentalasa a szakmai eldirasoknak megfeleléen

35164 Villamvédelem
A villam, mint természeti jelenség
A villdm jellemzdi
A villamcsapas valoszinliségét ndveld és csokkentd tényezok
Villamvédelemre vonatkozé kotelezo eldirasok
Kiilsé villamvédelem fogalma, jellemzdi, elemei
Felfogo, levezetd, foldeld
Villamvédelmi berendezés dokumentécidja
Tervdokumentaci6 alapjan villamvédelmi felfogo telepitése
Levezeto telepitése
Villamvédelmi foldeld fajtai (rad, vonal, keret, betonalap) kialakitésa, ellenérzése
A foldelési ellenallast meghatarozo tényezok (foldeld hossza, talaj fajlagos ellenallasa)
Foldelés telepitése, ellendrzése
Villamvédelmi berendezés miiszeres ellendrzése
Foldelési ellenallas mérése
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3.5.1.6.5 Tulfesziltség-védelem
Tulfesziiltség fogalma
Tulfesziltségek keletkezésének okai
Tulfesziiltségek hatasai
Villam mésodlagos hatésai, indukalt fesziiltségek
Belsé villamvédelem kialakitasa
Arnyékolas
Potencialkiegyenlités
Nyomvonalvezetés hatasa
Belsé villamvédelem kialakitasara vonatkozo igények
T1 (B), T2 (C) és T3 (D) tipusu tulfesziiltség-levezeto szerelése, ellendrzése, karbantartasa
Bels6 villamvédelmi fokozatok jellemzdi, szelektivitasa

3.5.1.6.6 Tlizvédelem
A tliz keletkezése
Az égés feltételei
Epitéanyagok éghetdsége
Epitmények kockazati besorolasa
Villamos tlizvédelem

3.5.1.6.7 Magasban végzett munka
A magasban végzett munka fogalma
Létra
Allvany

A magasban végzett munkdkra vonatkoz6 munkavédelmi szabalyok és a szerszdmok hasz-
nalatara vonatkozo eldirasok betartasa

3.5.2 Munkavédelem tantargy 36/36 ora

3.5.2.1 A tantargy tanitadsanak f6 célja
A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanul6 ismerje és munkaja soran be tudja tartani a vo-
natkoz6 munkabiztonsagi eldirasokat. Ismerje a munkavédelem jogszabalyi hatterét, az egés-
zséges ¢és biztonsagos munkakornyezet kialakitasanak feltételeit, valamint a biztonsagos mun-
kaeszkoz-hasznalat kovetelményeit.

3.5.2.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkoz6 specialis elvarasok

villamos szakiranyu (erésaramu) végzettség

3.5.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

3.5.24 A képzés orakeretének legalabb 10%-at gyakorlati helyszinen (tanmthely,
lizem stb.) kell lebonyolitani.
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3.5.25

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altaldnos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Bemutatja és értel-
mezi a munkavéde-
lem fogalomrend-
szerét.

Ismeri a munkavé-
delem fogalmat és
feladatat.

Teljesen 6nalloan

Ismerteti a munkal-
tato és a munkaval-
lalé jogait és kote-
lességeit.

Ismeri a munkavé-
delemmel kapcsola-
tos jogszabalyokat.

Teljesen onalldan

Bemutatja a bizton-
sdgos munkavégzés
feltételrendszerét

Ismeri a munkavég-
z¢s személyi €s
targyi feltételeit.

Teljesen onalldan

Elvégzi a munkaba-
leset dokumentala-
sat.

Ismeri a baleset és a
munkabaleset fo-
galmat.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Alkalmazza a tevé-
kenységhez kapcso-
16d6 biztonsagos
munkahely-
kialakitasi el6iraso-
kat.

Ismeri a biztonsa-
gos ¢és egészséges
munkakoriilménye-
ket.

Teljesen 6nélloan

Bemutatja a ve-
szélyforrasok hata-
sat és a védekezési
megoldasokat

Ismeri a munkakor-
nyezeti veszélyfor-
rasokat és azok
hatasait.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Alkalmazza az
egyéni és kollektiv

Ismeri ez egyéni és
kollektiv véddesz-
k6zok hasznalatara

Teljesen 6nalldoan

véddeszkozoket. vonatkozo el6iraso-
kat.
Bemutatja tlizmeg- | Ismeri a tlizvédelmi
el6zési és tiizeseti €s megeldzési elo- Teljesen 6nalldoan
teenddket. irasokat.

Bemutatja a hulla-

Felel6sségtudat,
szabalykovetés,
dontésképesség

Digitalis oktatasi
anyagok hasznalata

Online jogtar hasz-
nalata

Szabvanyok, jog-
szabalyok olvasésa

Dokumentalas iro-
dai szoftverek al-
kalmazasaval

Online katalogus és
rajzoloprogram
hasznalata

Digitalis oktatasi
anyagok hasznalata

Online katalogus
hasznalata

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetrél, bemuta-
t6 készitéséhez

Képek, rajzok,

dékgazdalkodas Ismeri a hulladék- Teliesen énalléan videok letoltése az
szerepét a kornye- kezelési elbirasokat. cyesen onatio internetrél, bemuta-
zetvédelemben. to készitéséhez
3.5.2.6 A tantargy témakorei
35.26.1 Munkavédelmi alapismeretek

Munkavédelem fogalma, teriiletei, feladatai
A munkavédelem szabalyrendszere, jogok ¢és kotelezettségek
A munkavédelemrdl sz616 1993. évi XCIII. térvényben meghatarozottak szerint a munka-
védelem alapvetd szabalyai, a kdvetelmények normarendszere és az érintett szereplok (al-
lam, munkaltatok, munkavallalok) fobb feladatai
A szabvanyok, illetve a munkaltatok helyi eldirasainak szerepe
A munkaltatok alapvetd feladatai az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munka-

koriilmények biztositadsa érdekében
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Tervezés, l1étesités, lizemeltetés

Munkavallalok feladatai a munkavégzés soran

Munkavédelmi szakemberek feladatai a munkahelyeken

Munkabiztonsagi ¢s munkaegészségiigyi szaktevékenység keretében ellatando feladatok
Foglalkozas-egészségligyi feladatok

A munkavégzés személyi feltételei: jogszeri foglalkoztatas, munkakori alkalmassag orvosi
vizsgalata, foglalkoztatasi tilalmak, szakmai ismeretek, munkavédelmi ismeretek

A munkavégzés alapvetd szervezési feltételei: egyediil végzett munka tilalma, iranyitas
sziikségessége

Egyéni véddeszkozok juttatasanak szabalyai

Balesetek ¢s munkabalesetek, valamint a foglalkozasi megbetegedések fogalma

Feladatok munkabaleset esetén

A kivizsgalas és dokumentalés szerepe

Munkavédelmi érdekképviselet a munkahelyen

A munkavallalok munkavédelmi érdekképviseletének jelentdsége és lehetoségei

A vélasztott képviseldk szerepe, feladatai, jogai

3.5.2.6.2 Egészséges ¢és biztonsagos munkakdriilmények
A munkahelyek kialakitasanak altalanos szabalyai
A 1étesités altalanos kovetelményei, a hatdsos védelem modjai, prioritasok
Szocialis létesitmények
Oltdzohelyiségek, pihendhelyek, tisztalkodo- és mellékhelyiségek biztositasa, megfeleld-
sége
Az egészséget nem veszélyeztetd €s biztonsdgos munkavégzés személyi, targyi és szerve-
zeti feltételeinek értelmezése
A munkakornyezet és a munkavégzés hatdsa a munkat végz0 ember egészségére €s testi
epségére
A munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyezteté kockazatok, a munkakoriilmé-
nyek hatasai, a munkavégzésbol eredé megterhelések, munkakornyezet koroki tényezdi
A megeldzés fontossaga és lehetdségei
A miiszaki megel6zés, zart technoldgia, a biztonsagi berendezések, egyéni véddeszk6zok
és szervezési intézkedések fogalma, fajtai és rendeltetésiik
Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, jelolések
Kozlekedési utvonalak, menekiilési utak, helyiségek padlozata, ajtok és kapuk, 1épcsok,
veszélyes teriiletek, akadalymentes kozlekedes, jelolések
Alapvetd feladatok a tizmegel6zés érdekében
ThzmegelOze€s, tervezes, 1étesités, lizemeltetés, karbantartas, javitas és feliilvizsgalat
Tlizolto késziilékek, tlizoltd technika, beépitett tlizjelzd berendezés vagy tlizoltd berende-
zések
Tiizjelzés adasa, fogadasa, tlizjelzd vagy tlizoltd kdzpontok, valamint tavfeliigyelet
Anyagmozgatds a munkahelyeken
Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai
A kézi anyagmozgatés szabdlyai, hatsériilések megeldzése
Raktarozas, raktarozas tipusai
Jelzések, feliratok, biztonsagi szin- és alakjelek
Hulladékgazdalkodas, kornyezetvédelem célja, eszkdzei
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3.5.2.6.3 Munkakornyezeti hatasok
Veszélyforrasok, veszélyek a munkahelyeken (pl. zaj, rezgés, veszélyes anyagok ¢és keve-
rékek, stressz)
Fizikai, biologiai és kémiai hatasok a dolgozokra, f6bb veszélyforrasok, valamint a ve-
sz¢élyforrasok felismerésének modszerei és a védekezés a lehetdségei
A stressz, munkahelyi stressz fogalma ¢€s az ellene valé védekezés jelentésége a munkahe-
lyen
A kockazat fogalma, felmérése és kezelése
A kockézatok azonositasanak, értékelésének és kezelésének célja az egészséget nem veszé-
lyeztetd és biztonsagos munkavégzés feltételeinek biztositdsaban, a munkahelyi balesetek
¢és foglalkozasi megbetegedések megel6zésében
A munkavallalok részvételének jelentdsége

35264 Biztonsagos munkaeszkoz-hasznalat
A munkaeszk6zok halmazai
Szerszam, késziilék, gép, berendezés fogalmanak meghatarozasa
A munkaeszk6zok dokumentacioi
A munkaeszkoz lizembe helyezésének, hasznalatba vételének dokumentacids kovetelmé-
nyei és a munkaeszkozre — mint termékre — meghatarozott EK-megfelel6ségi nyilatkozat,
valamint a megfeleldséget tantsitd egyéb dokumentumok
A munkaeszk6zok veszélyessége, eljarasok
A biztonsagtechnika alapelvei, veszélyforrasok tipusai, megbizhat6sag, meghibasodas, biz-
tonsag
A biztonsagtechnika jellemz6i, kialakitas kdvetelményei
Veszélyes munkaeszk6zok, tizembehelyezési eljaras
Munkaeszk6z0ok tizemeltetésének, hasznalatanak feltételei
Feltétleniil és feltételesen hatd biztonsagtechnika, konstrukcios, lizemviteli és emberi té-
nyezOk szerepe
Altaldnos iizemeltetési kovetelmények
Kezel6elemek, véddberendezések kialakitasa, a biztonsdgos miikodés ellendrzése, ergo-
ndémiai kovetelmények
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3.6 Epiiletvillamossag megnevezésii tanulasi teriilet az Epiiletvillamossag szakmairany
szamara
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 694/694 6ra
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet tantargyai alkalmassa teszik a tanulot az épiiletvillamossagi szerelések onal-
10, illetve részben 6nallo elvégzésére.
3.6.1 Epiiletvillamossag 1. tantargy 180/180 ora
3.6.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanuldk képesek legyenek a villamos aramkorok kiala-
kitasara, tularam- és érintésvédelmének (hibavédelmének) megvaldsitasara. Képesek legyenek
adott kivitelezésnél a munkamiiveletek miveleti sorrendjének meghatarozasara, a munkahoz
szlikséges anyag- és eszkozsziikséglet meghatarozasara.
Ismerjék a leggyakrabban alkalmazott szerelési technologidkat, az épiiletvillamossagi fo-
gyasztokat és azok villamos jellemzoit. Tisztaban legyenek a vildgitastechnikai alapismere-
tekkel, képesek legyenek rendszerben latni az épiiletek és lakasok villamos fogyasztoinak
energiaellatasat, miikodtetését, védelmi megoldasait.

3.6.1.2 A tantdrgyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
villamos szakiranyu (er6saramu) végzettség

3.6.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
miszaki alapismeretek, elektrotechnika, biztonsagtechnika, villamos dokumentacio, vil-
lamos haldézatok 1., villamos késziilékek és berendezések 1.

3.6.1.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.1.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altaldnos és szak-
mahoz kot6do

ségek Ismeretek I6sség mértéke | modok, attitidok |  digitalis kompe-
tencidk
Ismeri az épiiletvil- Munkajat igénye-
lamossag kiviteli Sen, pontosan végzi. NT .
Epiiletvillamossagi | dokumentumait. A biztonsagtechni- Kiviteli dokumenta-

terveket, muszaki
leirasokat olvas,
értelmez.

Ismeri az épiiletvil-
lamossagi anyago-

kat, szerelvényeket,
fogyasztdkat, szere-
1¢ési technologiakat.

Teljesen 6nalléan

Kabeles csatlakozo-
vezetéket 1étesit és
elkésziti a hozza
tartozo viz- és tiz-
zaro6 kabelatveze-
tést.

Ismeri a vezetékek,
kabelek jellemzdit

szerelési technolo-

giait.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

kai, munkavédelmi
eldirasok betartasa-
ra, betartatasara
torekszik.
Odafigyel kornye-
zetének allapotara, a
rendre, a tisztasag-
ra, a keletkez6 hul-
ladékok kezelésére.
Ugyel a takarékos
anyag- és energia-

ci6 vonatkozd ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Kiviteli dokumenta-
ci6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban
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Erésaramu és gyen-
gearamu alapszere-
1ést 1étesit.

Ismeri a falon kivili
és siillyesztett sze-
relési technolégia-
kat.

Instrukcid alapjan
részben o6nalléan

Fogyasztd szamara
vezetéket valaszt,
szerel.

Ismeri a vezetékek
kivalasztasanak
el6irasait.

Instrukcié alapjan
részben onalléan

Kapcsolokésziiléket
valaszt, telepit

Ismeri kapcsoloké-

Teljesen 6nalloan

aramkor miikodteté- | sziilékek jellemzoit.
sére.
. . Ismeri

Beallitja, szereli a S ,e a , . ., .,
L, , . tularamvédelmi Instrukcié alapjan
tularamvédelmi g . . 11
o1 a késziilékek jellem- | részben Onalldéan
késziiléket.

z6it, feladatat.

Aramiités elleni
védelmet (hibavé-

Ismeri az aramiités
elleni védelem,

Instrukcié alapjan

delmet) alakit ki, hlba\{'e.delem jel- részben onalléan
lemzadit.
Ismeri a vilagitasi

Vilagitasi berende- | fogyasztok jellem- Instrukcid alapjan

zést szerel.

z06it, vilagitasi lam-
patesteket.

részben Onalldan

Epiiletvillamossagi
fogyaszto taplalasat
alakitja Ki.

Ismeri a villamos
fogyasztok telepité-
si elbirasait.

Instrukcioé alapjan
részben onalldan

Halozat villamos és
érintésvédelmi
paramétereit méri és
dokumentalja, biz-
tonsagtechnikai
elbirasok alkalma-
zasaval.

Ismeri a szerel6i
ellenérzésre vonat-
koz6 elbirasokat és
mérési feladatokat,
mérdeszkdzoket,
mérési modszere-
ket. Ismeri a szere-
16i ellenbrzésre
vonatkoz doku-
mentécios kovetel-
ményeket.

Teljesen dnalldan

felhasznalasra.

Kiviteli dokumenta-
ci6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Vezetékek kivalasz-
tasa online katalo-
gusbol

Kapcsolokésziilé-
kek, szerelési anya-
gok kivalasztasa
online katalogusbol

Tularamvédelmi
eszkozok kivalasz-
tasa online katalo-
gusbol

Kiviteli dokumenta-
ci6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Vilagitasi lampates-
tek kivalasztasa
online katalogusbol

Alkatrészek, szere-
lési anyagok kiva-
lasztasa online
katalogusbol

Irodai szoftverek
hasznalata doku-
mentacio készitésé-
re

3.6.1.6

3.6.1.6.1

feladatai

A tantargy témakorei

Az épliletvillamos-szerel6i munka eldkészitése
Az épiiletvillamossagi szereld, a villamoshaldzat-szereld €s a villamosberendezés-szereld

Vézlatos rajz készitése munkamiiveletekrol
Az eszkOz- és anyagsziikséglet felmérése €s meghatarozasa

A szerelési munka fazisokra bontasa, a miiveleti sorrend meghatarozasa
A munkdhoz sziikséges id6dsziikséglet és szereldi 1étszam meghatarozasa
Villamos €s nem villamos anyagok kivalasztasa a munkatevékenységhez
A munkafolyamathoz sziikséges eszk6z0k, szerszamok kivélasztasa

Miszaki dokumentacid olvasasa, értelmezése, készitése
Erdatviteli és informatikai haldzat kialakitdsara vonatkozo kivitelezési eldirasok alkalma-

zasa
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A beltéri és kiiltéri fogyasztoi berendezések villamos jellemzdinek ismerete, azok kiilon-
bozoségei

Az elosztoberendezés alapvetd fajtai, felszereltsége, eszkozei, szerelési modjai, védettsége
A munkavédelmi eszk6zok alkalmassaganak ellendrzése, azok szakszerii tarolasa

A magasban végzett munkéakra vonatkozé munkavédelmi szabalyok ¢€s a szerszamok hasz-
nalatara vonatkoz6 eldirasok betartasa

Az anyagok, szerszdmok ¢és eszkozok, illetve a munkavédelmi eszkdzok alkalmassaganak
ellendrzése, azok szakszeri tarolasa

3.6.1.6.2 Vezetékek
Vezetékek, kabelek
Vezeték fogalma, vezetékek jellemzo adatai
Vezetékek jelolési rendszerei (harmonizalt, VDE)
Vezeték méretezése fesziiltségesésre
Vezetékek terhelhetdsége, terhelhetdséget modosito jellemzok
Fontosabb épiiletvillamossagi vezetékfajtak és fobb jellemzoik
Halogénmentes vezetékek
Ttizallo vezeték
Vezetékkotésekkel szemben tdmasztott kovetelmények
Vezetékkotések
Kébel fogalma
Kabelek jellemzdi
Kabel fektetése, elhelyezése
06/1kV névleges fesziiltségli erdsaramu kabel végelzaro szerelése
06/1kV névleges fesziiltségli erdsaramu kabel 0sszekotd szerelése
Foldkabeles csatlakozo létesitése terv alapjan
Végzaras és ledgazas készitése, feliratozas, homokagy készitése, téglazas, jelz0szalag elhe-
lyezése, dokumentalas
Tlzszakaszokndl a kabelek atvezetésének megoldasa, tlizzaras

3.6.1.6.3 Aramiités elleni védelem
Aramiités elleni védelem (alap- és hibavédelem)
Erintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai
Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos eldirdsok ismerete és hasznalata
VédovezetOs érintésvédelem (hibavédelem) modjai
Téplalas 6nmiikodo lekapesoldsa védelmi mod
Foldel6-, védo- és EPH-vezetok
Aramvédékapcsolc') miikédési elve, feladata, bekotése
Védovezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok jellemzoi
Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa
Erintésvédelmi osztalyok
Uzembe helyezés és ellendrzés érintésvédelmi (hibavédelmi) szempontbol

3.6.1.6.4 Epiilet-villanyszerelési technologiak
Erdéatviteli és informatikai halozat kialakitasara vonatkozo eldirasok alkalmazésa a szere-
1ésnél
Eréatviteli halozatok fogalma
Erdatviteli halozatok fajtai
Erdatviteli haldzatok jellemzoi
Ipari és haztartasi erdatviteli halézatok mindségi kiillonbségei

47/85. oldal



Ipari és haztartasi eréatviteli halozatok szerelvényei, késziilékei

Falon kiviili szerelési modok alkalmazéasa

Falon kiviili szerelési moédok jellemzdi, elonyei, hatranyai

Falon kiviili szerelés véddcso nélkiil

Falon kiviili szerelés véddcsdvel

Falon kiviili szerelés anyagai, szerelvényei

Falon kiviili szerelés IP-fokozatali

Falba siillyesztett szerelési modok alkalmazasa

Falba siillyesztett szerelési modok jellemzdi, eldnyei, hatranyai

Falba siillyesztett szerelés védocso nélkiil

Falba siillyesztett szerelés véddcsovel

Falba siillyesztett szerelés anyagai, szerelvényei

Falba siillyesztett szerelés IP-fokozatai

Falba siillyesztett, falon kiviili szerelés munka- és balesetvédelmi eldirasai

A fogyasztasmérok elhelyezésének szempontjai, fogyasztasmérohely kialakitasa
Az elsd becsatlakozési pont meghatarozasa, tularamvédelemmel val6 ellatasa
Lakaseloszto és lakas belsd aramkoreinek kialakitasa

Lakés belsd aramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitas, szakszerliség
Lakas érintésvédelmi kialakitasanak lehet6ségei, nullazas, EPH-kialakitasa

3.6.1.6.5 Kapcsolokésziilékek, tilaramvédelem
Kapcsold fogalma, feladata az &ramkorben
Kapcsoldk csoportositasa
Kapcsolok altalanos jellemzoi
Talaram fogalma, hatasai
Tulterhelés, zarlat, bekapcsoldsi &ramlokések
Tularamvédelem feladata, eszkozei
Tulterhelés-védelem
Zarlatvédelem
Olvadobiztositd miikodési elve
Olvadobiztosito fajtai, szerkezeti kialakitasuk
Neozed, diazed, hengeres, késes olvadobiztositod szerkezete, jellemzoi
Olvadobiztositok jellemzd adatai (névleges fesziiltség, névleges aram, jelleggorbe, zarlati
megszakitoképesség)
Kismegszakito mitkddeési elve
Kismegszakito szerkezeti kialakitasa, jellemz6i
Kismegszakitd jellemz6 adatai (névleges fesziiltség, névleges aram, jelleggorbe, zarlati
megszakitoképesség)
Megszakito szerkezeti kialakitasa, jellemz0i, feladata
Szakaszolo jellemzdi, feladata
Terheléskapcsol6 jellemzdi, feladata
Magneskapcsolo szerkezeti felépitése, jellemzoi, alkalmazasa
Félvezet6 kapcsoldk jellemzdi, alkalmazéasa
Elosztok fogalma, szerepe, kialakitasa
Lakéselosztok kialakitasa
Taldramvédelmi rendszer kialakitasa lakés esetén
Tularamvédelem szelektivitdsanak fogalma
A szelektivitas kialakitasa olvadobiztosito és kismegszakitd alkalmazésa esetén
Lakas bels6 aramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitas, szakszertiség
Lakés érintésvédelmi kialakitasanak lehetdségei, nullazas, EPH kialakitasa
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3.6.1.6.6 Epiiletvillamossagi fogyasztok, vilagitas
Haztartasi fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa
Héztartasi fogyasztok fajtai, energiaigénye
Haztartasi fogyasztok anyagigénye, szerelvényei
Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa
Ipari fogyasztok fajtai
Ipari fogyasztok energiaigénye
Ipari fogyasztok anyagigénye, szerelvényei, védettsége
Ipari, haztartasi fogyasztok szerelésének munka- €s biztonsagtechnikai eléirasainak betar-
tasa, betartatasa
A vilagitési alapkapcsolasok, illetve azok kibdvitett formainak szerelése, valamint vilagita-
si vezérlések szerelése
Lépcs6hazi automata szerelése
Impulzusrelé szerelése
Mozgas- és jelenlét-, valamint fényérzékeld altal vezérelt vilagitas szerelése
Vilagitasi alapfogalmak ismerete (fényaram, megvilagitas, szinhémérséklet, szinvisszaada-
si index, hatasfok stb.)
A j6 megvilagitas kovetelményei
A helyiség vilagitasi kdvetelményeinek meghatarozasa
A helyiség természetes és mesterséges megvilagitasi viszonyai, igényei
Fényforrasok fajtai, fobb vilagitastechnikai és villamos jellemzdi
1zz4, halogénizz6 jellemz6i
Fénycsd, kompakt fénycso jellemzoi
A LED jellemzdi, aramkori sajatossagai, eldnyet
Egyéb kisiilési fényforrasok
Lampatestek szerepe, feladata, jellemzoi
Lampatestek fényeloszlasi gorbéi, vilagitasi feladat szerint
Az 1zz6lampas, fénycsoves, nagynyomasu kisiilé és LED fényforrasu aramkorok szerelése,
javitasa
Az izzélampas, fénycsoves, nagynyomasu kisiilé €s LED fényforrasu aramkorok jellemzoi
Fénycsoves aramkorok fajtai, alapkapcsolasok
Nagyteljesitményti fényforrasok alkalmazésa, aramkorei, védettsége
A beltéri és kiiltéri vilagitasi berendezések ismerete, kiillonbozdségei
Biztonsagi és tartalék vilagitasok fogalmai
Iranyfény feladata, kialakitasa
Vészvilagitas fogalma, feladata
Biztonsagi vilagitasok kialakitasara vonatkoz6 altalanos eldirasok
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3.6.2 Epiiletvillamossag 2. tantargy

3.6.2.1

A tantargy tanitdsanak f6 célja

514/514 éra

A tantargy tanitdsanak f6 célja a szakmai ismeretek elmélyitése. A tanulok képessé valnak az
épiiletvillamossagi munka felmérésére, az anyag- €s eszkozsziikséglet meghatarozasara. Meg-
ismerik a fogyasztasmérdhely kialakitasanak eldirasait, megtanulnak elosztot telepiteni a fo-
gyasztdé szamara. Megismerik a villam- és tulfesziiltség-védelem szerepét, megvaldsitasat,
képesek lesznek villam- és tulfesziiltségvédelem kialakitasara. Képessé valnak az épiiletvil-
lamossaghoz tartoz6 vezérlo- és szabalyozoberendezések szerelésére, telepitésére, karbantar-
tasara. Megismerik az intelligens épiiletautomatikai rendszereket és a telepitésre vonatkozo

eloirasokat.

A képzés soran részletes ismereteket szereznek a kivitelezési jogszabalyokrol és szabvanyel6-

irasokrol, megtanuljak végrehajtani a szerel6i ellenérzést.

3.6.2.2

villamos szakiranyt (er6saramu) végzettség

3.6.2.3

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

Elektrotechnika, biztonsagtechnika, villamos dokumentacio, épiiletvillamossag 1. tan-

targy

3.6.2.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.6.2.5

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legaldbb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Felméri a teenddket,
meghatdrozza az
anyag-, eszkdz- és
munkasziikségletet,
arajanlatot készit.

Ismeri az épiiletvil-
lamossag  kiviteli
dokumentumait.
Ismeri az épiiletvil-
lamossagi anyago-
kat, szerelvényeket,
fogyasztdkat, szere-
1ési technolodgiakat.

Teljesen 6nalldoan

Fogyasztasmérd
helyet alakit ki, a
hozza tartoz6 po-
tencialrogzito folde-
1éssel.

Ismeri a fogyasz-
tasméro kialakitasa-
nak eldirasait, a
foldelés szerepét,
kialakitasanak mod-
jat.

Teljesen 6nalloan

Er6saramu és gyen-
gearamu alapszere-
1ést 1étesit.

Ismeri a vezetéke-
ket, kabeleket, a
falon kiviili és siily-
lyesztett szerelési
technol6giakat.

Instrukcié alapjan
részben Oonalloan

Munkéjat  igénye-
sen, pontosan végzi.
Torekszik a bizton-
sagtechnikai, mun-
kavédelmi el6irasok
betartasara, betarta-
tasara.

Odafigyel kornye-
zetének allapotara, a
rendre, a tisztasag-
ra, a keletkezé hul-
ladékok kezelésére.
Ugyel a takarékos
anyag- €s energia-
felhasznalasra.

Kiviteli dokumenta-
ci6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Kiviteli dokumenta-
ci6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Online katalégusbol
alkatrészek, anya-
gok kivalasztasa

50/85. oldal




Elvégezi a haldzat
ciklikus karbantar-
tasi feladatait, be-

szabalyozza a kap-

Ismeri a kapcsolo-
késziilékeket, ismeri
talaramvédelmi
eszkoziiket, telepi-
tési beépitési eldira-

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

csolokésziilékeket. .

salt
Epiiletvillamossagi | Ismeri az
berendezést szerel, épiiletvillamos

javit, tart karban, és
betanitja a kezelé-
sét.

berendezések telepi-
tésre vonatkozo
eldirasokat

Teljesen 6nalloan

Online katalogusbol
alkatrészek, anya-
gok kivalasztasa

Vezérlo- és szaba-
lyozo-berendezést
szerel, telepit épii-
letvillamossagi
rendszerben.

Ismeri a vezérlés és
szabalyzas fogal-
mat. A vezérld és
szabalyoz6 rendsze-
rek alkoto elemeit

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Karbantartasi szere-
1ési utmutatok letol-
tése, nyomtatdsa
vagy tanulmanyoza-
sa online formaban

Intelligens épiiletek
er0saramu szerelé-
sét és buszrendszer
kialakitasat, érzéke-
16k, jeladok szerelé-
sét végzi.

Ismeri az intelligens
automatikai rend-
szerek fogalmat
ismeri az épiilet
automatikai rend-
szerek erGsaramu és
gyengedramu része-
it

Teljesen onalldan

Kiviteli dokumenta-
ci0 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Elvégzi az intelli-
gens épiiletek
automatikainak
alapszintii progra-
mozasat és a rend-
szer lizembe helye-
zE&seét.

Ismeri az épiilet
automatikai rend-
szerek programjait
Ismeri a intelligens
épiilet automatikai
rendszerek izembe
helyezésének el6-
irasait, az tizembe
helyezés menetét

Instrukci6 alapjan
részben Onalldéan

Karbantartasi szere-
1ési utmutatok letol-
tése, nyomtatdsa
vagy tanulmanyoza-
sa online formaban

Villamvédelmi
berendezést szerel,
tulfesziiltség-
védelmet alakit Ki.

Ismeri a villamvé-
delmi berendezés
részeit, kialakitasa-
nak jellemzdi, do-
kumentumait. Isme-
ri a talfesziiltség-
védelmi eszkozoket,
és telepitési eldira-
saikat

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Epiiletautomatikai
szoftverek hasznala-
ta, alapszintli prog-
ramozasi feladatok
elvégzése

Epiiletvillamossagi
berendezés érintés-
védelmi paraméte-
reit méri és elvégzi
a szereldi ellendr-
z¢ést.

Ismeri a szerel6i
ellen6rzésre vonat-
kozo elbirasokat és
mérési feladatokat,
mérbeszkdzoket,
mérési modszere-
ket. Ismeri a szere-
161 ellenérzésre
vonatkoz6 doku-
mentécios kovetel-
ményeket.

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

Kiviteli dokumenta-
ci6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Szoftverek haszna-
lata dokumentacid
készitésére
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3.6.2.6 A tantargy témakorei

3.6.2.6.1 A villamos munka felmérése, alapszerelés
Epiiletvillamossagi munka felmérése kiviteli tervdokumentacio6 alapjan
Szerelési technoldgia meghatarozasa, megvalasztasa
Anyagok ¢és eszkozok kivalasztasa
Anyagok és eszk6z6k mennyiségének meghatarozasa
A munka idétartamanak meghatarozasa
Arajanlat készitése
Erds- és gyengearamu alapszerelés elvégzése
Falon kiviili szerelési modok alkalmazéasa
Falba siillyesztett szerelési modok alkalmazasa
Kiilonleges szerelési modok alkalmazéasa

3.6.2.6.2 Epiiletvillamossagi vezérldk, szabalyozok
Epiiletvillamossagi vezérlési és szabalyozasi berendezések telepitése
Impulzusrelék jellemzdi, alkalmazéasa
Idorelék jellemzdi, alkalmazasa
FényérzékelOk jellemzdi, alkalmazésa
Mozgas- és jelenlét-érzékelok, jellemzdi, alkalmazasa
Viléagitasvezérlési feladatok kivitelezése célrelékkel
Vilagitasi vezérl6automatikak jellemzoi
Késziilékek kivéalasztasa tervdokumentacio alapjan
Beavatkozokésziilékek, magneskapcsolok, magnesszelepek, szervomotorok jellemzdi, al-
kalmazasa
Biztonsagi vilagitasok telepitésére vonatkoz6 altalanos eldirasok
Biztonsagi vilagitasok tervdokumentacioi
Biztonsagi vilagitasi rendszerek részeinek, illetve egészének telepitése

3.6.2.6.3 Intelligens épiiletautomatika
Az intelligens épiiletautomatika fogalma
Az épiiletautomatikai rendszerek alkotoelemeti
Erzékeldk jellemzo6i, alkalmazasa
Aktorok jellemz0i, alkalmazasa
Erdsaramu alkatrészek jellemzdi, alkalmazésa
Gyengedramu eszk6zok jellemzoi, alkalmazasa
Buszrendszer felépitése, részei, telepitése
Epiiletautomatikai rendszerek programozésa
Epiiletautomatikai rendszerek beallitasa, iizemeltetése, hibakeresés
Epiiletautomatikai rendszerek talfesziiltség- és zavarvédelme
Elektromagneses kompatibilitas (EMC) fogalma, szerepe, alkalmazéasa

3.6.26.4 Villamvédelem
Villam fogalma, hatésai
A villam jellemzdi
Villamvédelemre vonatkoz6 kotelezd eldirasok
Kiilsé villamvédelem fogalma, jellemzdi, elemei
Villamvédelem dokumentacioja
Kiilsé villamvédelem kialakitasanak iitemezése
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Villamvédelmi foldeld épitkezés alatti kialakitasa, ellendrzése
Tervdokumentaci6 alapjan villamvédelmi felfogo telepitése, karbantartasa
Levezetd telepitése, karbantartasa

Foldelés telepitése, ellendrzése

Vizsgalo csatlakozo telepitése

Villamvédelem miiszeres ellendrzése

3.6.2.6.5 Tulfesziltség-védelem
Bels6 villamvédelem kialakitasa
Tulfesziltség fogalma, keletkezése, hatasai, jellemzoi
A tulfesziiltség-védelem sziikségessége
A tulfesziiltség-védelem kialakitasa
Potencialkiegyenlités
Elektromagneses arnyékolas
Nyomvonalvezetés szerepe a tulfesziiltség-védelemben
Tulfesziiltség-levezetok
T1, T2 tipusu talfesziiltség-levezetd szerelése, ellendrzése, karbantartasa
T3 tipusu tulfesziiltség-levezetd onallo szerelése, ellendrzése, karbantartasa
A magasban végzett munkakra vonatkozé munkavédelmi szabalyok ¢€s a szerszamok hasz-
nalatara vonatkozo eldirasok betartasa

3.6.2.6.6 A villamos munka atadasa, ellenérzése
Megvalodsulasi tervdokumentaciod
Szereldi ellendrzés
Szemrevételezés
Meérési feladatok
Szigetelési ellenallas mérése
Véddvezetd folytonossdgmérése
Aramiités elleni védelem (hibavédelem) mitkodésének ellenérzése
Feliratok készitése, elhelyezése
Miszaki utasitas alapjan feliratok beszerzése, azonositasa, eldiras szerinti elhelyezése
A villamos mérés biztonsagtechnikai eldirdsai
Az el6irt feladathoz tartozo mérések elvégzése
A mérési feladathoz tartozo biztonsagtechnikai feltételek megteremtése, betartdsa, betarta-
tasa
A villamos mérés fokozott biztonsagi eldirdsai
Ellendrzési, mérési jegyzOkonyv készitése az eldirdsok szerint
Ellendrzési, mérési jegyz6konyv formai eldirdsai, tartalma, szakszertisége
A munka atadasa
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3.7 KEpiiletvillamossag megnevezésii tanulasi teriilet a Villamos halézat és a Villamos
késziilék és berendezés szakmairanyok szamara

A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 180/180 o6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja

A tanulasi teriilet tantargyai alkalmassa teszik a tanulot az épiiletvillamossagi szerelések onal-

10, illetve részben 6nallo elvégzésére.
3.7.1 Epiiletvillamossag 1. tantargy 180/180 ora

3.7.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja

A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanuldk képesek legyenek a villamos aramkorok kiala-

kitasara, tilaram- €s érintésvédelmének (hibavédelmének) megvaldsitasara. Meg tudjak hata-

rozni egy-egy kivitelezésnél a munkamiiveletek sorrendjét, valamint a munka anyag- és esz-

kozsziikségletét.

Ismerjék a leggyakrabban alkalmazott szerelési technologidkat, az épiiletvillamossagi fo-

gyasztokat és azok villamos jellemzo6it. Tisztaban legyenek a vilagitastechnikai alapismere-

tekkel, képesek legyenek rendszerben latni az épiiletek és lakasok villamos fogyasztoinak

energiaellatasat, miikodtetését, védelmi megoldasait.

3.7.1.2

villamos szakiranyu (erdsaramu) végzettség

3.7.1.3

Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak

A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatira vo-
natkozo specialis elvarasok

miszaki alapismeretek, elektrotechnika, biztonsagtechnika, villamos dokumentacio, vil-
lamos haldézatok 1., villamos késziilékek és berendezések 1.

3.7.1.4

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.7.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

A képzés orakeretének legaldbb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmihely,

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
l16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Epiiletvillamossagi
terveket, muszaki
leirasokat olvas,
értelmez.

Ismeri az épiiletvil-
lamossag kiviteli
dokumentumait, az
épiiletvillamossagi
anyagokat, szerel-
vényeket, fogyasz-
tokat, szerelési
technologiakat.

Teljesen 6nalléan

Kabeles csatlakozo-
vezetéket 1étesit, és
elkésziti a hozza
tartozo viz- és tiz-
zaro6 kabelatveze-
tést.

Ismeri a vezetékek,
kabelek jellemzdit,
szerelési technolo-
giait.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Munkajat  igénye-
sen, pontosan végzi.
Torekszik a bizton-
sagtechnikai, mun-
kavédelmi el6irdsok
betartasara, betarta-
tasara.

Odafigyel a kornye-
zetének allapotara, a
rendre, a tisztasag-
ra, a keletkez6 hul-
ladékok kezelésére.
Ugyel a takarékos
anyag- és energia-

Kiviteli dokumenta-
cio vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Kiviteli dokumenta-
ci6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban
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Erésaramu és gyen-
gearamu alapszere-
1ést 1étesit.

Ismeri a falon kivili
és siillyesztett sze-
relési technolégia-
kat.

Instrukcid alapjan
részben o6nalléan

Kivalasztja, szereli
a fogyaszto szamara
a vezetéket.

Ismeri a vezetékek
kivalasztasanak
el6irasait.

Instrukcié alapjan
részben o6nalléan

Aramkor miikodte-
tésére kivalasztja,

Ismeri a kapcsolo-

e . késziilékek jellem- | Teljesen dnalldan
telepiti a kapcsolo- 26it
késziiléket. '

C Ismeri a
S’ze:reh, b’ealhtj aa tularamvédelmi Instrukcié alapjan
tularamvédelmi A . . o117

o1 a késziilékek jellem- | részben Onalldéan

késziiléket.

z6it, feladatat.

Aramiités elleni
védelmet (hibavé-

Ismeri az aramiités
elleni védelem,

Instrukcié alapjan

delmet) alakit ki, hlba\{'e.delem jel- részben onalléan
lemzadit.
Ismeri a vilagitasi

Vilagitasi berende- | fogyasztok és a Instrukcid alapjan

zést szerel.

vilagitasi lampates-
tek jellemzoit.

részben Onalldan

Kialakitja az épii-
letvillamossagi
fogyaszto taplalasat.

Ismeri a villamos
fogyasztok telepité-
si elbirasait.

Instrukcioé alapjan
részben 6nalldéan

Meéri és dokumen-
talja a halozat vil-
lamos és érintésvé-
delmi paramétereit,
biztonsagtechnikai
elbirasok alkalma-
zasaval.

Ismeri a szerel6i
ellenérzésre vonat-
koz6 elbirasokat és
mérési feladatokat,
mérdeszkdzoket,
mérési modszere-
ket. Ismeri a szere-
16i ellenbrzésre
vonatkoz6 doku-
mentécios kovetel-
ményeket.

Teljesen dnalldan

felhasznalasra.

Kiviteli dokumenta-
ci6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Vezeték kivalaszta-
sa online katal6gus-
bol

Kapcsolokeésziilék,
szerelési anyagok
kivalasztasa online
katalogusbol

Tularamvédelmi
eszkoz kivalasztasa
online katalogusbol

Kiviteli dokumenta-
ci6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Vilagitasi lampates-
tek kivalasztasa
online katalogusbol

Alkatrészek, szere-
1ési anyagok Kiva-
lasztasa online
katalogusbol

Irodai szoftvereket
hasznalata doku-
mentacio készitésé-
re

3.7.1.6

3.716.1

feladatai

A tantargy témakorei

Az épliletvillamos-szerel6i munka eldkészitése
Az épiiletvillamossagi szereld, a villamoshaldzat-szereld €s a villamosberendezés-szereld

Vézlatos rajz készitése a munkamiiveletekrdl
Az eszkOz- és anyagsziikséglet felmérése €s meghatarozasa
A szerelési munkak munkafazisokra bontasa, a miiveleti sorrend meghatarozasa
A munkahoz sziikséges 1d6 és szereldi 1étszam meghatarozésa

Villamos és nem villamos anyagok kivalasztasa a munkatevékenységhez

A munkafolyamathoz sziikséges eszk6z0k, szerszamok kivélasztasa

Miszaki dokumentacid olvasasa, értelmezése, készitése

Eréatviteli és informatikai haldzat kialakitdsara vonatkozé kivitelezési eldirasok alkalma-
zasa

A beltéri és kiiltéri fogyasztdi berendezések villamos jellemzoi, azok kiilonbozdségei
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Az elosztoberendezés alapvetd fajtai, felszereltsége, eszkozei, szerelési modjai, védettsége
A munkavédelmi eszk6zok alkalmassaganak ellendrzése, azok szakszerl tarolasa

A magasban végzett munkékra vonatkozé munkavédelmi szabalyok ¢€s a szerszamok hasz-
nalatara vonatkozo eldirasok betartasa

Az anyagok, szerszdmok ¢és eszkozok, illetve a munkavédelmi eszkdzok alkalmassaganak
ellendrzése, azok szakszer( tarolasa

3.7.1.6.2 Vezetékek
Vezetékek, kabelek
Vezeték fogalma, vezetékek jellemzo adatai
Vezetékek jelolési rendszerei (harmonizalt, VDE)
Vezeték méretezése fesziiltségesésre
Vezetékek terhelhetdsége, terhelhetdséget modositd jellemzok
Fontosabb épiiletvillamossagi vezetékfajtak és fobb jellemzdik
Halogénmentes vezetékek
Ttizallo vezeték
Vezetékkotésekkel szemben tdmasztott kovetelmények
Vezetékkotések
Kabel fogalma
Kabelek jellemzdi
Kabel fektetése, elhelyezése
06/1kV névleges fesziiltségli erdsaramu kabel végelzaro szerelése
06/1kV névleges fesziiltségli er6saramu kabel 6sszekotd szerelése
Foldkabeles csatlakozo létesitése terv alapjan
Végzaras ¢és ledgazas készitése, feliratozas, homokagy készitése, téglazas, jelzészalag elhe-
lyezése, dokumentalas
Tlzszakaszokndl a kabelek atvezetésének megoldasa, tlizzaras

3.7.1.6.3 Aramiités elleni védelem
Aramiités elleni védelem (alap- és hibavédelem)
Erintésvédelem (hibavédelem) alapfogalmai
Az érintésvédelemmel (hibavédelemmel) kapcsolatos eldirdsok ismerete és hasznalata
VédovezetOs érintésvédelem (hibavédelem) modjai
Téplalas 6nmiikodo lekapesoldsa védelmi mod
Foldelo-, védo- és EPH-vezetok
Aramvédékapcsolc') miikédési elve, feladata, bekotése
Védovezetd nélkiili érintésvédelmi (hibavédelmi) modok, azok jellemzdi
Gyartmanyok érintésvédelmi (hibavédelmi) kialakitasa
Erintésvédelmi osztalyok
Uzembe helyezés és ellendrzés érintésvédelmi (hibavédelmi) szempontbol

3.716.4 Epiilet-villanyszerelési technologiak
Eréatviteli és informatikai halozat kialakitasara vonatkozo eldirasok alkalmazésa a szere-
1ésnél
Eréatviteli halozatok fogalma
Erdatviteli halozatok fajtai
Erdatviteli haldzatok jellemzoi
Ipari és haztartasi erdatviteli halézatok mindségi kiillonbségei
Ipari és haztartasi erdatviteli halozatok szerelvényei, késziilékei
Falon kiviili szerelési modok alkalmazasa

56/85. oldal



Falon kiviili szerelési modok jellemzdi, elonyei, hatranyai

Falon kiviili szerelés véddcso nélkiil

Falon kiviili szerelés véddcsdvel

Falon kiviili szerelés anyagai, szerelvényei

Falon kiviili szerelés IP-fokozatali

Falba siillyesztett szerelési modok alkalmazasa

Falba siillyesztett szerelési modok jellemzdi, eldnyei, hatranyai

Falba siillyesztett szerelés véddcso nélkiil

Falba siillyesztett szerelés véddcsovel

Falba siillyesztett szerelés anyagai, szerelvényei

Falba siillyesztett szerelés IP-fokozatali

Falba siillyesztett, falon kiviili szerelés munka- és balesetvédelmi eldirasai

A fogyasztasmérok elhelyezésének szempontjai, fogyasztasmérohely kialakitasa
Az elsd becsatlakozési pont meghatarozasa, tularamvédelemmel val6 ellatasa
Lakaseloszto és lakas belsd aramkoreinek kialakitasa

Lakés belsd aramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitds, szakszerliség
Lakas érintésvédelmi kialakitasanak lehetdségei, nullazas, EPH-kialakitasa

3.7.1.6.5 Kapcsolokésziilékek, tilaramvédelem
Kapcsold fogalma, feladata az &ramkorben
Kapcsoldk csoportositasa
Kapcsolok éltalanos jellemzdi
Tualaram fogalma, hatasai
Tulterhelés, zarlat, bekapcsoldsi &ramlokések
Tularamvédelem feladata, eszkozei
Tulterhelés-védelem
Zarlatvédelem
Olvadobiztositd miikodési elve
Olvadobiztosité fajtai, szerkezeti kialakitasuk
Neozed, diazed, hengeres, késes olvadobiztositod szerkezete, jellemz6i
Olvadobiztositok jellemzd adatai (névleges fesziiltség, névleges aram, jelleggorbe, zarlati
megszakitoképesség)
Kismegszakitdé mitkddési elve
Kismegszakito szerkezeti kialakitasa, jellemz6i
Kismegszakitd jellemzd adatai (névleges fesziiltség, névleges aram, jelleggorbe, zarlati
megszakitoképesség)
Megszakito szerkezeti kialakitasa, jellemzdi, feladata
Szakaszolo jellemzdi, feladata
Terheléskapcsol6 jellemzdi, feladata
Magneskapcsolo szerkezeti felépitése, jellemzo6i, alkalmazasa
Félvezet6 kapcsolok jellemzdi, alkalmazéasa
Elosztok fogalma, szerepe, kialakitasa
Lakéaselosztok kialakitasa
Taldramvédelmi rendszer kialakitasa lakés esetén
Talaramvédelem szelektivitasanak fogalma
A szelektivitas kialakitasa olvadobiztositod és kismegszakitod alkalmazasa esetén
Lakas bels6 aramkorének kialakitasi szempontjai, védelmi szelektivitas, szakszeriiség
Lakaés érintésvédelmi kialakitdsanak lehetdségei, nullazas, EPH kialakitasa
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3.7.1.6.6 Epiiletvillamossagi fogyasztok, vilagitas
Haztartasi fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa
Héztartasi fogyasztok fajtai, energiaigénye
Haztartasi fogyasztok anyagigénye, szerelvényei
Ipari fogyasztok részére csatlakozasi hely kialakitasa
Ipari fogyasztok fajtai
Ipari fogyasztok energiaigénye
Ipari fogyasztok anyagigénye, szerelvényei, védettsége
Ipari, haztartasi fogyasztok szerelésének munka- €s biztonsagtechnikai eléirasainak betar-
tasa, betartatasa
A vilagitési alapkapcsolasok, illetve azok kibdvitett formdinak szerelése, valamint vilagita-
si vezérlések szerelése
Lépcs6hazi automata szerelése
Impulzusrelé szerelése
Mozgas- és jelenlét-, valamint fényérzékeld altal vezérelt vilagitas szerelése
Vilagitasi alapfogalmak ismerete (fényaram, megvilagitas, szinhémérséklet, szinvisszaada-
si index, hatasfok stb.)
A j6 megvilagitas kovetelményei
A helyiség vilagitasi kdvetelményeinek meghatarozasa
A helyiség természetes és mesterséges megvilagitasi viszonyai, igényei
Fényforrasok fajtai, fobb vilagitastechnikai és villamos jellemzdi
1zz4, halogénizz6 jellemz6i
Fénycsd, kompakt fénycso jellemzoi
A LED jellemzdi, aramkori sajatossagai, eldnyet
Egyéb kisiilési fényforrasok
Lampatestek szerepe, feladata, jellemzoi
Lampatestek fényeloszlasi gorbéi, vilagitasi feladat szerint
Az 1zz6lampas, fénycsoves, nagynyomasu kisiilé és LED fényforrasu aramkorok szerelése,
javitasa
Az izz6lampas, fénycsoves, nagynyomasu kisiilé €s LED fényforrasu aramkordk jellemzoi
Fénycsoves aramkorok fajtai, alapkapcsolasok
Nagyteljesitményti fényforrasok alkalmazésa, aramkorei, védettsége
A beltéri és kiiltéri vilagitasi berendezések ismerete, kiillonbozdségei
Biztonsagi és tartalék vilagitdsok fogalmai
Iranyfény feladata, kialakitasa
Vészvilagitas fogalma, feladata
Biztonsagi vilagitasok kialakitasara vonatkoz6 altalanos eldirasok
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3.8 Villamos késziilékek és berendezések megnevezésii tanulasi teriilet az Epiiletvilla-
mossag és a Villamos halézat szakmairanyok szamara
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 180/180 o6ra
A tanulasi tertilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulési teriilet tantargyai alkalmassa tegyék a tanulot épiilet villamossagi szerelések 6nallo,
illetve részben 6nallo elvégzésére
3.8.1 Villamos késziilékek és berendezések 1. tantargy 180/180 ora
3.8.1.1 A tantargy tanitasanak 6 célja
A tantargy tanitdsanak 6 célja, hogy a tanuld megismerje az alapvetd villamos gépek muiko-
dési elvét. Ismerje a transzformator, aszinkronmotor, szinkronmotor, egyendramu gépek mii-
kodési elvét, iizemi jellemzdit, alkalmazasat. Képes legyen villamos gépet telepiteni, villamos
csatlakozasat kialakitani, védelmeit kivalasztani, illetve beallitani.
Képes legyen egyszer(i elosztoberendezést telepiteni, iizemeltetni, karbantartani. Ki tudja ala-
kitani az ipari fogyasztoi berendezések sziikséges taphalozatat tervdokumentécio alapjan, és
tizembe tudja helyezni a fogyasztokat.

3.8.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
villamos szakiranyt (erésaramu) végzettség

3.8.1.3  Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
elektrotechnika, villamos biztonsagtechnika, villamos dokumentacio, épiiletvillamossag
1., villamos halézatok 1.

3.8.1.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,

iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.8.15

A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Bemutatja a transz-
formatorok jellem-
z0it, alkalmazasat.

Ismeri a transzfor-
mator mukodési
elvét, szerkezetét,
adattabla-adatait.

Teljesen 6nalloan

Bemutatja a villa-
mos forgogépek
(motorok, generato-
rok) jellemzdit,
alkalmazasat.

Ismeri az egyen- és
valtakoz6 arami
(aszinkron, szink-
ron) villamos gépek
miikodési elvét,
szerkezetét, adattab-
la-adatait.

Teljesen 6nalloan

Munkajat  igénye-
sen, pontosan végzi.
A Dbiztonsagtechni-
kai, munkavédelmi
eldirasok betartasa-
ra, betartatasara
torekszik.

Odafigyel kornye-
zetének allapotara, a
rendre, tisztasagra,
a keletkez6 hulla-

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetr6l, bemuta-
t6 készitéséhez

Képek, rajzok,
videodk letoltése az
internetrél, bemuta-
td készitéséhez
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Tularamvédelmi és
hibavédelmi eszko-
zoket allit be, elle-

norzi a védelmi

Ismeri
talaramvédelmi
eszkozok (olvado-
biztositd, megszaki-
to, kismegszakito)
jellemzéit, a szelek-

Teljesen onalldan

beallitasokat. tivitas elvét. Ismeri
a hibavédelmi kiol-
doeszkodzoket.

Villamos gépet Ismeri a villamos

telepit, csatlakoztat
halozatra.

gépek  kivalasztasi
szabalyait.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Kivalasztja és beko-
ti a kapcsolokészii-
1éket, beallitja,
ellendrzi a mikodé-
si jellemzdit.

Ismeri a kapcsolo-
késziilékek fobb
tipusait, tudja ér-
telmezni a jellemz6
adataikat.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Bekoti, hasznalja a
mérovaltokat.

Ismeri a mérévaltok
mukodési elvét.
Ismeri az aramvaltd
és fesziiltségvalto
szerkezetét, bekoté-
sét, adattabla-
adatait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldan

Osszeallitja az

Ismeri az elosztok
kialakitasanak el6-

Teljesen 6nalloan

elosztoberendezést. ..
1rasait.
, , 1 i losztok ., .,
Elosztoberendezést S,m efl, az closz O, Instrukcid alapjan
késziilékeit, kialaki- | ~, v 11
szerel. részben Onalléan

tasuk elGirasait.

Huzalozott vezérlést
szerel.

Ismeri a huzalozott
vezérlések alapjait,
az Ontartas, vészle-
allitas, reteszelés
fogalmat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Egyszerli vezérlébe-
rendezést szerel
miiszaki leiras alap-
jan.

Ismeri a villamos
gépek vezérlési
jellemzdit. Ismeri az
aszinkronmotor
inditasi,
forgasiranyvaltasi
lehetdségeit.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

dékok kezelésére.
Ugyel a takarékos
anyag- és energia-
felhasznalasra.

Védelmi eszkozok
kivalasztasa gyartoi
online katal6gus
alapjan

Villamos gép kiva-

lasztasa gyartoi
online katalogus
alapjan
Kapcsolokésziilék
beazonositasa, Kiva-
lasztasa gyartoi
online katalogus
alapjan

Mérovalto kivalasz-
tasa gyartdéi online
katalogus alapjan

Kiviteli dokumenta-
ci6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online forméban

Kiviteli dokumenta-
ci6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Kiviteli dokumenta-
ci6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Kiviteli dokumenta-
ci6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

3.8.1.6

3.8.16.1

A tantargy témakorei

Villamos gépek, elosztok anyagai

Villamos vezetékek
Villamos vezetékek fajtai, jellemzo6i, tulajdonsagai
Erdsaramu vezetékek — 1égvezetékek, csupasz vezetékek
Szigetelt vezetékek
Erésaramu foldkéabelek — szerkezet, felépités, terhelhetdség

Jelvezetékek

60/85. oldal




Szerel6huzalok

Gyengearamu kabelek — szalagkabelek, tavkabelek, koaxialis kabelek, egyéb kabelek
Gyljtésinek

Tokozott sinek jellemz6i

Villamos gépek anyagai

Transzformatortekercs anyaga, gyartasa
Transzformatorlemez anyaga, tipusai

Transzformator vasmagkialakitasa

Dinamolemez jellemz6i, forgdgépek vasmagkialakitasai
Forgogépek tekercseinek anyaga

Kalickas forgorész kialakitasanak jellemzoi

Szénkefék anyaga, kialakitasa, jellemzoi

Villamos gépek szigetel6anyagai, a szigetelések jellemzdi

3.8.1.6.2 Transzformatorok
Transzformatorok
Transzformator miikodési elve
Transzformator attételi
Transzformator jellemzd adatai
Egyfazist transzformator kivitele
Haromfazist transzformator adatai
Haromfazist transzformator kivitele
Haromfazist tekercsek csillag-, delta-, zeg-zug kapcsolasa
Transzformator kapcsolasi éraszama
Delta-csillag kapcsolasu transzformator
Transzformator iiresjarasi lizeme
Transzformator rovidzarasi tizeme
Transzformator iiresjarasi és rovidzarasi mérése
Transzformatorok parhuzamos tizeme, parhuzamos tizem feltételei
Transzformatorok ttlaramvédelme
Transzformatorok iizembe helyezés eldtti vizsgalatai
Kisfesziiltségti, kis teljesitményili transzformator bekotése, ellendrzése
Kiilonleges transzformatorok
Meérdvaltok
Aram- és fesziiltségvalto mitkodése, jellemz adatai
Meérdvaltok alkalmazasa

3.8.1.6.3 Forgdmagneses mez0, szinkrongép
Villamos forgdgépek
Forg6 magneses mezd kialakulasa, jellemzdi
Polusparszam, szinkronfordulatszam
Szinkronmotor, jellemzdi, alkalmazasa
Szinkrongenerator jellemz0i alkalmazasa
Terhelési szog fogalma
Szinkrongenerator sziget- és kooperacios iizeme
Szinkrongenerator halozatra kapcsolasanak feltételei
Szinkronmotor inditasa és alkalmazasa
Szinkronmotor fordulatszam-valtoztatasa
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3.8.164 Aszinkrongép
Aszinkronmotor
Aszinkronmotor szerkezete
Tekercselt ¢s kalickas forgorész-kialakitas
Az aszinkronmotor mitkodési elve
Szinkronfordulatszam és szlip fogalma
Szinkronfordulatszam és szlip kapcsolata
Aszinkrongép motor-, generatoros ¢s fékiizeme
Aszinkronmotor fordulatszam-nyomaték jelleggorbéje
Aszinkronmotor inditasanak jellemzdi, inditasi aramlokés
Csillag-delta inditas és villamos jellemzi
Lagyinditok fogalma, szerepe
Aszinkronmotor forgasiranyvaltasa
Aszinkronmotor fordulatszam-valtoztatasa
Tobb tekercselésii, Dahlander-motor
Aszinkronmotor fékezése (ellenaramu és dinamikus fékezés)
Vezérl6- és szabalyozdberendezés szerelése
Aszinkronmotor-vezérlések kialakitasa
Veszélyes gépek miikddtetése
Reteszelések, kétkezes inditas, vészkikapcsolas
Villamos gépek mitkddtetése tobb kezeld helyrdl
Vezérl6- és szabalyozokésziilék, berendezés szerelése
Frekvenciavalto, feladata, alkalmazasa
Frekvenciavalto kivalasztasa, bekotése, beallitasai, lizemeltetése
Aszinkronmotor talterhelés-, zarlat- és hibavédelmei
Védelmek teljes rendszere, fesziiltségcsokkenési, novekedési, aszimmetriavédelem
Egyfazist aszinkronmotor jellemzdi és alkalmazasa
Aszinkronmotor tizembe helyezés el6tti vizsgalatai
Szigetelési ellenallas mérése
Tekercsellenallas mérése
Menetzarlat meghatarozasa

3.8.1.6.5 Egyenaramu és kiilonleges villamos gépek
Egyenaramu gépek miikodési elve
Egyenaramu motor jellemzdi és alkalmazésa
Egyenaramu generator jellemzoi és alkalmazasa
Gerjesztési modok
Kiils6, parhuzamos, soros, vegyes gerjesztés
Egyenaramu motorok fordulatszam-valtoztatasa
Egyenarami motorok fékezése
Forgasiranyvaltas
Soros kommutatoros (univerzalis), valtakozo aramu gép jellemzoi
Univerzalis motor miikodési elve, szerkezete, alkalmazasa
Elektronikus kommutaci6jia motorok
Léptetdmotor
Szervomotor fogalma ¢€s jellemzoi
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3.8.1.6.6 Elosztoberendezések
Eloszt6 fogalma
Eloszto jellemzoi
Eloszto késziilékei
Talaramvédelem eszkozet
Aramiités elleni védelem eszkozei
Elosztok jelzo- és mitkddtetokésziilékei
Sorkapcsok, csatlakozoelemek
Elosztok aramutrajzai
Elosztok szerelési, 0sszeallitasi rajzai
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3.9 Villamos késziilékek és berendezések megnevezésii tanulasi teriilet a Villamos ké-
sziilék és berendezés szakmairany szamara
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 694/694 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet tantargyai alkalmassa teszik a tanulot az épiiletvillamossagi szerelések onal-
10, illetve részben 6nallo elvégzésére.
3.9.1 Villamos késziilékek és berendezések 1. tantargy 180/180 ora
3.9.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanuld ismerje az alapvetd villamos gépek miikodési
elvét, valamint a transzformator, az aszinkronmotor, a szinkronmotor és az egyenaramu gép
miitkodési elvét, lizemi jellemzoéit, alkalmazasat. Képes legyen villamos gépet telepiteni, Ki-
alakitani annak villamos csatlakozasat, kivalasztani és beallitani a védelmeit.
Képes legyen egyszer(i elosztoberendezést telepiteni, iizemeltetni, karbantartani. Ki tudja ala-
kitani az ipari fogyasztoi berendezések sziikséges taphalozatat tervdokumentécio alapjan, és
tizembe tudja helyezni a fogyasztokat.

3.9.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok
villamos szakiranyu (erésarami) végzettség

3.9.1.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
elektrotechnika, villamos biztonsagtechnika, villamos dokumentacio, épiiletvillamossag
1., villamos halézatok 1.

3.9.14 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.9.15 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
10sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz ko6todo
digitalis kompe-
tenciak

Bemutatja a transz-
formatorok jellem-
z0it, alkalmazasat.

Ismeri a transzfor-
mator mukodési
elvét, szerkezetét,
adattabla-adatait.

Teljesen 6nalloan

Bemutatja a villa-
mos forgogépek
(motorok, generato-
rok) jellemzdit,
alkalmazasat.

Ismeri az egyen- és
valtakoz6 arami
(aszinkron-, szink-
ron-) villamos gé-
pek mikodési elvét,
szerkezetét, adattab-
la-adatait.

Teljesen 6nalloan

Munkajat  igénye-
sen, pontosan végzi.
Torekszik a bizton-
sagtechnikai, mun-
kavédelmi eldirasok
betartasara, betarta-
tasara.

Odafigyel kornye-
zetének allapotara, a
rendre, a tisztasag-
ra, a keletkezd hul-

Képek, rajzok,
videdk letoltése az
internetrél, bemuta-
t6 készités¢hez

Képek, rajzok,
videodk letoltése az
internetrél, bemuta-
td készitéséhez
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Tularamvédelmi és
hibavédelmi eszko-
zoket allit be, elle-
norzi a védelmi
beallitasokat.

Ismeri
talaramvédelmi
eszkozok (olvado-
biztositd, megszaki-
to, kismegszakito)
jellemzéit, a szelek-
tivitas elvét. Ismeri
a hibavédelmi kiol-
do eszkozoket.

Teljesen onalldan

Villamos gépet
telepit, csatlakoztat
a halozatra.

Ismeri a villamos
gépek  kivalasztasi
szabalyait.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Kivalasztja és be-
koti a kapcsoloké-
szliléket, beallitja,
ellenérzi a miikodé-
si jellemzdit.

Ismeri a kapcsolo-
késziilékek fobb
tipusait, értelmezni
tudja jellemz6 ada-
tait.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Bekoti, hasznalja a
mérovaltokat.

Ismeri a mérévaltok
mukodési elvét.
Ismeri az dramvaltd
és fesziiltségvalto
szerkezetét, bekoté-
sét, adattabla adatait

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Osszeallitja az

Ismeri az elosztok

. , kialakitasanak el6é- | Teljesen onalléan
elosztoberendezést. |, , .
1rasait.
. Ismeri az elosztok .y .,
Elosztoberendezést PSS ., | Instrukcié alapjan
készulékeit, kialaki- | , v 112
szerel. részben 6nalldan

tasanak el6irasait.

Huzalozott vezérlést
szerel.

Ismeri a huzalozott
vezérlések alapjait,
az Ontartas, vészle-
allitas, reteszelés
fogalmat.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Egyszerii vezérldbe-
rendezést szerel
miiszaki leiras alap-
jan.

Ismeri a villamos
gépek vezérlési
jellemzdit. Ismeri az
aszinkronmotor
inditasi, forgas-
irany-valtasi lehetd-
ségeit.

Instrukci6 alapjan
részben onalloan

ladékok kezelésére.
Ugyel a takarékos
anyag- és energia-
felhasznalasra.

Védelmi eszkozok
kivalasztasa gyartoi
online katal6gus
alapjan

Villamos gép kiva-

lasztasa gyartoi
online katalogus
alapjan
Kapcsolokésziilek

beazonositasa, Kiva-
lasztasa gyartoi
katalogus alapjan

Mérévalto kivalasz-
tasa gyartdi online
katalogus alapjan

Kiviteli dokumenta-
¢i0 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online forméban

Kiviteli dokumenta-
ci6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Kiviteli dokumenta-
¢i6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Kiviteli dokumenta-
¢i6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

3.9.16

3.9.16.1

A tantargy témakorei

Villamos gépek, elosztok anyagai

Villamos vezetékek
Villamos vezetékek fajtai, jellemzo6i, tulajdonsagai
Erésaramu vezetékek — 1égvezetékek, csupasz vezetékek
Szigetelt vezetékek
Erésaramu foldkéabelek — szerkezet, felépités, terhelhetdség

Jelvezetékek

Szerel6huzalok
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Gyengedramu kéabelek — szalagkabelek, tavkabelek, koaxialis kabelek, egyéb kabelek
Gytjtésinek

Tokozott sinek jellemzdi

Villamos gépek anyaga

Transzformatortekercs anyaga, gyartasa
Transzformatorlemez anyaga, tipusai

Transzformator vasmag kialakitasa

Dinamolemez jellemzdi, forgogépek vasmag kialakitasai
Forgdgépek tekercseinek anyaga

Kalickéas forgorész kialakitasanak jellemzoi

Szénkefék anyaga, kialakitasa, jellemzdi

Villamos gépek szigeteldanyagai, a szigetelések jellemzoi

3.9.1.6.2 Transzformatorok
Transzformatorok
Transzformator mitkddési elve
Transzformator attételi
Transzformator jellemzd adatai
Egytazisu transzformator kivitele
Haromféazist transzformator adatai
Haromfazist transzformator kivitele
Haromfazist tekercsek csillag-, delta-, zeg-zug kapcsolasa
Transzformator kapcsolasi 6raszama
Delta-csillag kapcsolasu transzformator
Transzformator liresjarasi tizeme
Transzformator rovidzarasi tizeme
Transzformator liresjarasi €s rovidzarasi mérése
Transzformatorok parhuzamos tizeme, parhuzamos tizem feltételei
Transzformatorok tilaramvédelme
Transzformatorok tizembe helyezés el6tti vizsgalatai
Kisfesziiltsegll, kis teljesitményli transzforméator bekdtése, ellendrzése
Kiilonleges transzformatorok
Meérovaltok
Aram- és fesziiltségvalto miikodése, jellemzd adatai
Meérovaltok alkalmazasa

3.9.1.6.3 Forgdmagneses mezd, szinkrongép
Villamos forgdgépek
Forgd magneses mezd6 kialakulasa, jellemzoi
Poluspérszam, szinkronfordulatszam
Szinkronmotor, jellemz6i, alkalmazasa
Szinkrongenerator jellemzdi alkalmazasa
Terhelési szog fogalma
Szinkrongenerator sziget- és kooperacids lizeme
Szinkrongenerator halozatra kapcsolasanak feltételei
Szinkronmotor inditasa és alkalmazasa
Szinkronmotor fordulatszdm-valtoztatasa
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3.9.164 Aszinkrongép
Aszinkronmotor
Aszinkronmotor szerkezete
Tekercselt ¢s kalickas forgorész-kialakitas
Az aszinkronmotor miikodési elve
Szinkronfordulatszam és szlip fogalma
Szinkronfordulatszam és szlip kapcsolata
Aszinkrongép motor-, generatoros és fékiizeme
Aszinkronmotor fordulatszam-nyomaték jelleggorbéje
Aszinkronmotor inditasanak jellemzdi, inditasi aramlokés
Csillag-delta inditas és villamos jellemzoi
Lagyinditok fogalma, szerepe
Aszinkronmotor forgdsirdnyvaltasa
Aszinkronmotor fordulatszam-valtoztatasa
To6bb tekercselésii, Dahlander-motor
Aszinkronmotor fékezése (ellendramu és dinamikus fékezés)
Vezérl6- és szabalyozdberendezés szerelése
Aszinkronmotor-vezérlések kialakitasa
Veszélyes gépek miikddtetése
Reteszelések, kétkezes inditas, vészkikapcsolas
Villamos gépek mitkddtetése tobb kezeld helyrdl
Vezérl6- és szabalyozokésziilék, berendezés szerelése
Frekvenciavalto, feladata, alkalmazasa
Frekvenciavalté kivalasztasa, bekotése, beallitasai, lizemeltetése
Aszinkronmotor talterhelés-, zarlat- és hibavédelmei
Védelmek teljes rendszere, fesziiltségesokkenési, ndvekedési, aszimmetriavédelem
Egyfézisu aszinkronmotor jellemzoi és alkalmazasa
Aszinkronmotor lizembe helyezés eldtti vizsgalatai
Szigetelési ellenallas mérése
Tekercsellenallas mérése
Menetzarlat meghatarozasa

3.9.1.65 Egyenaramu és kiilonleges villamos gépek
Egyenaramu gépek miikodési elve
Egyenaramu motor jellemzdi és alkalmazésa
Egyenaramu generator jellemzoi és alkalmazasa
Gerjesztési modok
Kiils6, parhuzamos, soros, vegyes gerjesztés
Egyenaramu motorok fordulatszam-valtoztatasa
Egyenarami motorok fékezése
Forgasiranyvaltas
Soros kommutatoros (univerzalis), valtakozo dramu gép jellemzoi
Univerzalis motor miikodési elve, szerkezete, alkalmazasa
Elektronikus kommutaci6jia motorok
Léptetdmotor
Szervomotor fogalma ¢€s jellemzoi
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3.9.1.6.6
Eloszt6 fogalma
Eloszto jellemzoi
Eloszto késziilékei
Talaramvédelem eszkozet
Aramiités elleni védelem eszkozei
Elosztok jelzo- és mitkddtetokésziilékei
Sorkapcsok, csatlakozoelemek
Elosztok aramutrajzai
Elosztok szerelési, 0sszeallitasi rajzai

Elosztoberendezések

3.9.2 Villamos késziilékek és berendezések 2. tantargy 514/514 éra
3.9.2.1 A tantdrgy tanitdsanak f6 célja

A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanuld képes legyen kialakitani, tizemeltetni az ipari
elosztok és fogyasztoi berendezések sziikséges taphalozatat, illetve azok részeit. Képes legyen
dokumentaci6 alapjan  kivalasztani, szerelni, Dbeallitani, karbantartani az ipari
elosztoberendezések késziilékeit. Tudjon ipari elosztoberendezést telepiteni. El tudja végezni
az ipari elosztok lizembe helyezés elotti €s lizemi méréseit, valamint a villamos gépek, beren-
dezések, ipari fogyasztok tizemi méréseit, és a méréseket dokumentalni tudja. Képes legyen
az ipari villamos berendezések vezérléseinek kiviteli dokumentéci6 alapjan torténd szerelésé-
re, karbantartasara.

3.9.2.2 A tantargyat oktatdo végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specialis elvarasok
villamos szakiranyu (er6saramu) végzettség

3.9.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
biztonsagtechnika, villamos dokumentacio, villamos késziilékek és berendezések 1.

3.9.24 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.9.25 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Altalanos és szak-

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallosag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Ipari energiaeloszto
halozatot szerel.

Ismeri a tokozott
sin, szabadvezeték,
kabel jellemzdit,
kivalasztasanak
el6irasait. Ismeri az
ipari eloszt6haloza-
tok legfontosabb
szerelési technolo-
giait.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

Munkajat  igénye-
sen, pontosan végzi.
Torekszik a bizton-
sagtechnikai, mun-
kavédelmi eldirasok
betartasara, betarta-
tasara.

Odafigyel kornye-
zetének allapotara, a

Karbantartasi szere-
1ési atmutatok letol-
tése, olvasasa online
formaban
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Ipari kapcsolo-
berendezést szerel,

Ismeri az ipari kap-
csold-berendezések

Instrukcid alapjan
részben o6nalléan

telepit. jellemzdit.
Ipari eloszté- Ismeri az ipari
P elosztoberendezés Instrukcié alapjan

berendezést szerel,
telepit.

jellemzdit, késziilé-
keit.

részben Onalldan

Sziinetmentes tap-
egységet (UPS)
telepit, lizemeltet.

Ismeri a sziinetmen-
tes tapegység szere-
pét, lizemi jellemz6-
it.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Meérévaltok ellendr-
zésével kapcsolatos
méréseket végez.

Ismeri a mérévaltok
jellemzoit, mérési
utasitasait.

Instrukcié alapjan
részben Onalldéan

Javitja, karbantartja
az ipari villamos
berendezéseket.

Ismeri az ipari vil-
lamos berendezések
karbantartasi eldira-
sait.

Teljesen onalldan

Aszinkronmotorhoz
frekvenciavaltot,
védelmet telepit.

Ismeri a frekven-
ciavaltok és motor-
védelmek f6bb
jellemzait.

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Fazisjavito beren-
dezést szerel, tele-
pit.

Ismeri a fazisjavitd
berendezés szere-
pét, jellemzdit.

Instrukcid alapjan
részben 6nalléan

Javitja, karbantartja
az ipari villamos

Ismeri az ipari be-
rendezések tizemel-

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

berendezéseket. tetési jellemzobit

Utmutat6 alapjan Ismeri a villamos

elvégzi a villamos gépek és az elosztok

gépek, elosztok tizembe  helyezés | Instrukcid alapjan

iizembe helyezés
el6tti és lizemi

elotti vizsgalatait, €s
azok dokumentala-

részben onalldoan

rendre, a tisztasag-
ra, a keletkezd hul-
ladékok kezelésére.
Ugyel a takarékos
anyag- és energia-
felhasznalasra.

Kiviteli dokumenta-
ci6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Kiviteli dokumenta-
ci6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Karbantartasi szere-
1ési utmutatok letol-
tése, olvasasa online
formaban

Mérési dokumenta-
ci0 készitésére
irodai szoftvereket
hasznalata

Karbantartasi szere-
1ési utmutatok letol-
tése, olvasasa online
formaban

Késziilékek kiva-
lasztasa, beallitasa
gyartoi online kata-
l6gus alapjan

Kiviteli dokumenta-
ci0 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online forméban

Késziilékek kiva-
lasztasa, beallitasa
gyartoi online kata-
logus alapjan
Karbantartasi szere-
1ési utmutatok letol-
tése, olvasasa online
forméban

Szerel6i ellen6rzés
dokumentalasa
szoftverek alkalma-
zasaval

vizsgalatait. sat.
3.9.2.6 A tantargy témakorei
3.9.26.1 Ipari elosztohaldzat

Ipari elosztohaldzatok jellemzdi
Ipari elosztohaldzatok eszkozei (sincsatorna, energia oszlop, kabeltalcak stb.)
Ipari elosztohaldzatok szerelési technologiai

Csatlakozasi hely kialakitasa ipari fogyasztok részére

Az ipari épiiletek fogyasztasmérdjének aramszolgaltatdi halozatra térténd csatlakoztatasa
Az ipari épiiletek elosztoinak kialakitasa

Ipari villamos berendezés szerelése
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Ipari villamos berendezés szerelési technologiai

Kapcsoloberendezés, elosztoberendezés szerelése

Ipari energiaeloszto vezeték- és kiskabelhalozatanak szerelése

Energiagazdalkodassal kapcsolatos tizemeltetési feladatok, fazisjavitas

A kivant teljesitménytényez6 eléréséhez sziikséges meddoteljesitmény meghatarozasa
Fazisjavito egységek jellemzdi, telepitése, lizemeltetése

Sziinetmentes dramforrasok (UPS) szerepe, miikodési elve

Sziinetmentes aramforrasok telepitése ¢és lizemeltetése

Ipari villamos berendezés lizemeltetése

3.9.26.2 Ipari elosztoberendezések
Elosztoberendezések jellemzoi
Elosztok anyagai
Sinek, sincsatlakozasok
Kapcsolokésziilékek
Taldramvédelmi késziilékek
Tulfesziiltség-védelmi késziilékek
Vezetékcsatlakozasok
Elosztok méro- és jelzokésziilékei
Miikodtetdkésziilekek
Sziinetmentes tapegységek (UPS)
Fézisjavito berendezések
Elosztok védettsége, kiilonleges kdrnyezeti hatasok
Elosztok klimatizéalasa (hiités, fiités)
Ipari fogyasztoi berendezések energiaellatasa
A taplalas 6nmiikodo lekapcesolasanak kiépitése ipari elosztoknal
Az (EPH) veéddosszekotd rendszer kiépitése, ellendrzése
Az é4ram-védokapcsolo bekotése, ellendrzése, aram-véddkapcsold és frekvenciavalto
egylittmiikodése
Napelemes rendszer, tartoszerkezet és napelemek szerelése terv alapjan, méréhely készité-
Se
Haztartasi méreti kiserdmi szerelése
Fotovoltatikus berendezés szerelése
Inverter zarlat-, érintés- (hiba-), tliz- és villamvédelemi eszkozeinek szerelése, telepitése

3.9.2.6.3 Ipari fogyasztok vezérldberendezései
Motorvezérld berendezések
Motorvédelmek
Lagyinditok
Frekvenciavaltok jellemzoi
Frekvenciavaltok telepitése
Légtechnikai elosztok jellemzoi
Vizgépészeti elosztok jellemzoi
Hétechnikai elosztok jellemzdi
Felvonoelosztok jellemzdi
Allandé iizemii fogyasztok elosztdinak jellemz6i
Vezérloberendezések informatikai haldzatai, csatlakozasai
Ember-gép kapcsolat (HMI)
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3.9.26.4 Villamos gépek iizemeltetése
Villamos gépek mechanikai hibainak beazonositasa
Villamos gépek csapagycseréje, forgorész kiegyensulyozasa, csapagyak kenési jellemzoi
Gépelemek (tengelykapcsolok, csapagyak, fogaskerekek, alapvetd hajtasok) alkalmazasa,
szerelése
Villamos gépek melegedésmérései
Villamos gépek rezgésmérése
Villamos gépek szallitasa, telepitése, iizembe helyezése és lizemeltetése
Villamos gépet miikodtetd egységek ismerete, javitasa
Karbantartasi terv készitése
A karbantartasi tevékenység feladatainak végrehajtasa
A munkavédelmi, biztonsagtechnikai eldirasok betartasa, betartatdsa a javitasi tevékeny-
ségnél
Javitott gép, késziilék javitas utani ismételt iizembehelyezése
Hibajavitas dokumentalasa

3.9.2.6.5 Villamos késziilékek és berendezések vizsgalatai
Elosztok dokumentacioja
Aramutrajzok

Elrendezési rajzok

Szerelési rajzok

Elosztok vizsgalati kdvetelményei

Dielektomos vizsgalatok és kovetelmények
Hotechnikai vizsgalatok €s hétechnikai tervek

Elosztok megfeleldségi nyilatkozata és tartalma

Az ellendrz6 és mérési feladatok kozotti kiilonbseég

Az alapmennyiségeket mérd miiszerek tipusai, hasznalata
Folyamatos mérést, jelzést biztositd miiszerek telepitése
A szerel6i ellendrzés eszkozei és ezek hasznalata
Ellendrzési, mérési adatok értékelése, dokumentalasa

A villamos mérés biztonsagtechnikai eldirasai
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3.10 Villamos halézatok megnevezésii tanulasi teriilet az Epiiletvillamossag és a Villa-
mos késziilék és berendezés szakmairanyok szamara
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 180/180 o6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet tantargyai alkalmassa teszik a tanulot a haldzatszerelések onallo, illetve
részben 6nallo elvégzésére.
3.10.1 Villamos halézatok 1. tantargy 180/180 ora
3.10.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanulok ismerjék a villamos energiarendszer felépité-
sét, szerepét; a halozatok, fajtait, késziilékeit; valamint a halozatok lizemeltetési eldirasait.
Tisztaban legyenek a kisfesziiltségii halozatra csatlakozas eldirasaival, Kiviteli modjaival.

3.10.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo specialis elvarasok

villamos szakiranyu (erésarami) végzettség

3.10.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
miiszaki alapismeretek, elektrotechnika, biztonsagtechnika, villamos dokumentacid, épii-
letvillamossag 1., villamos késziilékek ¢€s berendezések 1.

3.10.1.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmiihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.10.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Bemutatja a villa-
mos energia eléalli-
tasanak lehetdsége-
it.

Ismeri a villamos
energia eldallitasa-
nak lehetdségeit.

Teljesen 6nalldoan

Bemutatja a villa-
mos energiarend-
szer szerepét, fel-
épitését, jellemzoit.

Ismeri a villamos
energiarendszer
felépitését, jellem-
Z0it.

Teljesen 6nalloan

Bemutatja a villa-
mos halozatok jel-
lemzdit, fajtait.

Ismeri a halozatok
fajtait, f6bb jellem-
z0it.

Teljesen 6nalléan

Bemutatja a haléza-
tok
csillagpontkezelési
modjait.

Ismeri a halozatok
csillagpontkezelési
lehetéségeit,a TT-,
TN-, IT-rendszert és
jellemzoiket.

Teljesen 6nalléan

Munkajat  igénye-
sen, pontosan végzi.
Torekszik a bizton-
sagtechnikai, mun-
kavédelmi eldirasok
betartasara, betarta-
tasara.

Odafigyel kornye-
zetének allapotara, a
rendre, a tisztasag-
ra, a keletkezd hul-
ladékok kezelésére.
Ugyel a takarékos
anyag- €s energia-
felhasznalasra.

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetr6l, bemuta-
t6 készités¢hez

Képek, rajzok,
videodk letoltése az
internetrél, bemuta-
t6 készités¢hez

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetrol, bemuta-
t6 készitéséhez

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetrol, bemuta-
tod készitésé¢hez
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Bemutatja kisfe-
sziiltségli kabel

Ismeri a kabel fo-
galmat, a fobb kabel

Teljesen onalléan

halézatok jellemz6- | fajtakat a fobb kabel
it. jellemzbket.
Kabelarkot eloké- Ismerje a kabelfek-

szit, kabelfektetést
végez.

tetésre vonatkozo
fobb elbdirasokat.

Teljesen 6nalloan

Online katalogusbol
alkatrészek kiva-
lasztasa

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetrol, bemuta-
t6 készitéséhez

Kabeles csatlakozo-
vezetéket l1étesit.

Ismerje a csatlako-
zovezetékekre vo-
natkozo eldirasokat.
Tisztaban legyen a
fesziiltségesés,
terhelhetdség fo-
galmaval, a terhel-
hetGséget befolya-
s0l6 tényezokkel.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Kiviteli dokumenta-
cio vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Villamos (csavaros,
préseléses stb.) és

Ismeri a villamos

Instrukcid alapjan

Kiviteli dokumenta-
ci6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

A kotések fajtait, \ v 112
mechanikai kotése- | . J részben Onalldan
s jellemzait.
ket készit.
Ismeri a

Kabelvég-kiképzést
készit kisfesziiltsé-

kabelvégzaras fela-
datat, kialakitasanak

Instrukcid alapjan
részben 6nalldan

Karbantartasi szere-
1ési utmutatok letol-
tése, olvasasa online
forméban

gli kabelen. médjat.

Ismeri a kisfesziilt-
Fesziiltségmentesi- | ségii hal6zatok Instrukcié alapjan
tést hajt végre. iizemeltetési elira- | részben 6nalldan

sait.

Karbantartasi szere-
1ési utmutatok letdl-
tése, olvasasa online
formaban

Szabvanyok, jog-
szabalyok olvasasa,
keresése, értelmezé-
se

Digitalis oktatasi
anyagok hasznalata

3.10.1.6 A tantargy témakorei

3.10.1.6.1

Villamos energia eldallitasa
A villamos energiarendszer feladata, felépitése

A villamos energiarendszer villamos jellemzdi (fesziiltség, frekvencia stb.)
A villamos energia eléallitasa

Erémiivek csoportositasa primer energiahordoz6 szerint
Fosszilis erémiivek

Atomerdmiivek

Vizerémiivek

Szélerdmiivek

Napenergia hasznositasa, fotovoltatikus villamos energiatermelés
Egyéb energiatermelés (geotermikus, biomassza alapt stb.)

Napi, heti, terhelési gorbe fogalma, jellemz6i

A villamos energiatermelés és fogyasztas egyensulya

Erdmiivek csoportositdsa az energia rendszerben betoltott szerepe szerint (alap-, menet-

rendtarto, cstcs-, szekunder tartalékeromii)

Villamos energiarendszer iranyitasa

A helyi, illetve halozati energiatarolas lehetdségei és korlatai

A villamos energia eléallitasaval kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok
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3.10.1.6.2 Villamos hél6zatok
A villamos energia szallitasa, az energia utja a termel6tdl a fogyasztoig
A halozat fogalma
A halozatok feladata
Halbézatok csoportositasa feladat szerint: kooperacios, alap-, féelosztd, kozép- és kisfe-
szlltségli elosztohalozat
Halozatok fesziiltségszintjei
Halozatfajtak és jellemzdik
Sugaras, ives, gytris, hurkolt halozat jellemzo6i
Csillagpontkezelés
TT-rendszer jellemzdi, alkalmazasa
TN-rendszer jellemz6i
TN-rendszer megvaldsitasi lehetdségei
TN-C kialakitasa, jellemzdi, alkalmazasa
TN-S kialakitasa, jellemzdi, alkalmazéasa
TN-C-S kialakitasa, jellemzdi, alkalmazasa
IT-rendszer jellemzdi, alkalmazasa
A villamos halézatokkal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok, OTSZ, VMBSZ, kocka-
zatelemzés

3.10.1.6.3 Kabelhalozatok
A kabelek jellemzo6i, felépitése (érsodrat, kopenyes vezeték, foldkabel)
Kisfesziiltségii foldkabelek csupaszolasa
Foldkabelek fektetése, kabelarok, homokagy készitése, téglazas, jelzdszalag elhelyezése
Kébelfektetés véddcsdbe
Kabel-leagazas oszloprol
A kébelfektetés dokumentalasa
A kabelvég szerepe
Végzaras készitése
Azonos, illetve kiilonb6zo tipusu kébelek osszekotése (kiilonbozo technoldgiakkal)
Zsugorcsovek anyaga, alkalmazasa
Kébel-ledgazas jellemzdi, kialakitasi lehetdségei
Kébelek nyomvonalazasa, azonositasa, feliratozasa
Kabelek szerelése kabeltalcan, kabellétran
Kabelek épiiletbe vald bevezetése
A kabelek atvezetésének megoldasa tlizszakaszoknal, tlizzaras
Az energiaatviteli kabelekkel kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

3.10.1.6.4 Csatlakozoberendezés 1étesitése
Csatlakozoberendezés részei, 1étesitési eldirasai (MSZ 447)
Halozati ledgazasi pont és csatlakozasi pont
Meéretlen fovezetek-halozat €s késziilékei
Csatlakoz6 foeloszto és elhelyezése, f6 foldeldsin kialakitasa, foldelések kialakitasa
Tulfesziiltség-védelem
Meérdhely-kialakitas (fogyasztasmérd szekrények, tokozatok)
Kozvetlen és kozvetett érintésvédelem
Potencialrogzitd foldelés fogalma, kialakitasa
A potencidlrogzitd foldeléssel szemben tamasztott kovetelmények
Foldeléstelepités, a foldelés anyagai
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Meért fovezeték, mért foeloszto
Szabadvezetéki csatlakozovezeték 1étesitése terv alapjan
A halozatra csatlakozassal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok (MSZ 447)
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3.11 Villamos halézatok megnevezésii tanulasi teriilet a Villamos halézat szakmairany
szamara
A tanulési teriilet tantdrgyainak 6sszéraszama: 694/694 6ra
A tanulasi teriilet tartalmi 6sszefoglaloja
A tanulasi teriilet tantargyai alkalmassa teszik a tanulot halozatszerelések 6nallo, illetve rész-
ben 6nallo elvégzésére.
3.11.1 Villamos halézatok 1. tantargy 180/180 ora
3.11.1.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tantargy tanitdsanak f6 célja, hogy a tanuldk ismerjék a villamos energiarendszer felépité-
sét, szerepét; a halozatok, fajtait, késziilékeit; valamint a halozatok tizemeltetési eldirasait.
Tisztaban legyenek a kisfesziiltségii halozatra torténd csatlakozas eldirasaival, kiviteli modja-
ival.

3.11.1.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-
natkozo6 specidlis elvarasok

villamos szakiranyt (er6saramu) végzettség

3.11.1.3 Kapcsolddo kozismereti, szakmai tartalmak
miiszaki alapismeretek, elektrotechnika, biztonsagtechnika, villamos dokumentacié, épii-
letvillamossag 1., villamos késziilékek €s berendezések 1.

3.11.1.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmtihely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.11.1.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-
ségek

Ismeretek

Onallésag és fele-
16sség mértéke

Elvart viselkedés-
modok, attitiidok

Altalanos és szak-
mahoz kotodo
digitalis kompe-
tenciak

Bemutatja a villa-
mos energia eléalli-
tasanak lehetdsége-
it.

Ismeri a villamos
energia eldallitasa-
nak lehetdségeit.

Teljesen 6nalléan

Bemutatja a villa-
mos energiarend-
szer szerepét, fel-
épitését, jellemzaiit.

Ismeri a villamos
energiarendszer
felépitését. jellem-
Z0it

Teljesen 6nalléan

Bemutatja a villa-
mos halozatok jel-
lemzdit, fajtait.

Ismeri a halozatok
fajtait, fobb jellem-
z0it.

Teljesen 6nalloan

Bemutatja a hal6za-
tok
csillagpontkezelési
modjait.

Ismeri a halozatok
csillagpontkezelési
lehetéségeit, a TT-,
TN-, IT-rendszert és
jellemzoiket.

Teljesen 6nalloan

Munkéjat  igénye-
sen, pontosan végzi.
Torekszik a bizton-
sagtechnikai, mun-
kavédelmi eldirasok
betartasara, betarta-
tasara.

Odafigyel kornye-
zetének allapotara, a
rendre, a tisztasag-
ra, a keletkezé hul-
ladékok kezelésére.
Ugyel a takarékos
anyag- és energia-
felhaszndlasra.

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetrol, bemuta-
t6 készitéséhez

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetrol, bemuta-
td készités¢hez

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetrél, bemuta-
t6 készités¢hez

Képek, rajzok,
videodk letoltése az
internetrél, bemuta-
t6 készitéséhez
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Bemutatja kisfe-

Ismeri a kabel fo-
galmat, a fobb ka-

fj;;ttiekg“eﬁilegf‘t belfajtakat és a fobp | | cuesen onalléan
J " | kabel jellemzéket.
Kabelarkot készit Ismeri a kabelfekte-

eld, kabelfektetést
végez.

tésre vonatkozd
fobb elbdirasokat.

Teljesen 6nalloan

Online katalogusbol
alkatrészek kiva-
lasztasa

Képek, rajzok,
videok letoltése az
internetrol, bemuta-
t6 készitéséhez

Kabeles csatlakozo-
vezetéket l1étesit.

Ismeri a csatlako-
zovezetékekre vo-
natkoz6 eldirasokat.
Tisztaban van a
fesziiltségesés,
terhelhetdség fo-
galmaval, a terhel-
hetdséget befolya-
s0l6 tényezokkel.

Instrukcid alapjan
részben Onalldéan

Kiviteli dokumenta-
cio vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Villamos (csavaros,
préseléses stb.) és

Ismeri a villamos

Instrukcid alapjan

Kiviteli dokumenta-
ci6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

A kotések fajtait, \ v 112
mechanikai kotése- | . J részben Onalldan
s jellemzait.
ket készit.
Ismeri a

Kabelvég-kiképzést
készit kisfesziiltsé-

kabelvégzaras fela-
datat, kialakitasanak

Instrukcid alapjan
részben 6nalldéan

Karbantartasi szere-
1ési utmutatok letol-
tése, olvasasa online
forméban

gli kabelen. médjat.

Ismeri a kisfesziilt-
Fesziiltségmentesi- | ségii hal6zatok Instrukcié alapjan
tést hajt végre. iizemeltetési elira- | részben 6nalldan

sait.

Karbantartasi szere-
1ési utmutatok letdl-
tése, olvasasa online
formaban

Szabvanyok, jog-
szabalyok olvasasa,
keresése, értelmezé-
se

Digitalis oktatasi
anyagok hasznalata

3.11.1.6 A tantargy témakorei

3.11.1.6.1

Villamos energia eldallitasa
A villamos energiarendszer feladata, felépitése

A villamos energiarendszer villamos jellemzdi (fesziiltség, frekvencia stb.)
A villamos energia eléallitasa

Erémiivek csoportositasa primer energiahordoz6 szerint

Fosszilis erémiivek

Atomerdmiivek

Vizerémiivek

Szélerdmiivek

Napenergia hasznositasa, fotovoltatikus villamos energiatermelés
Egyéb energiatermelés (geotermikus, biomassza alapt stb.)
Napi, heti, terhelési gorbe fogalma, jellemzdi

A villamos energiatermelés és fogyasztas egyensulya

Erdmiivek csoportositdsa az energia rendszerben betoltott szerepe szerint (alap-, menet-

rendtarto, cstcs-, szekunder tartalékeromii)

Villamos energiarendszer irdnyitasa

A helyi, illetve halozati energiatarolas lehetdségei és korlatai

A villamos energia eléallitasaval kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok
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3.11.1.6.2 Villamos hél6zatok
A villamos energia szallitasa, az energia utja a termel6tdl a fogyasztoig
A halozat fogalma
A halozatok feladata
Haélozatok csoportositasa feladat szerint: kooperacios, alap-, féelosztd, kozép- és kisfe-
szlltségli elosztohalozat
Halozatok fesziiltségszintjei
Halozatfajtak és jellemzdik
Sugaras, ives, gytris, hurkolt halozat jellemzo6i
Csillagpontkezelés
TT-rendszer jellemzdi, alkalmazasa
TN-rendszer jellemz6i
TN-rendszer megvaldsitasi lehetdségei
TN-C kialakitasa, jellemzdi, alkalmazasa
TN-S kialakitasa, jellemzdi, alkalmazéasa
TN-C-S kialakitasa, jellemzdi, alkalmazasa
IT-rendszer jellemzdi, alkalmazasa
A villamos haldzatokkal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok, OTSZ, VMBSZ, kocka-
zatelemzés

3.11.1.6.3 Kabelhalozatok
A kabelek jellemzo6i, felépitése (érsodrat, kopenyes vezeték, foldkabel)
Kisfesziiltségii foldkabelek csupaszolasa
Foldkabelek fektetése, kabelarok, homokagy készitése, téglazas, jelzdszalag elhelyezése
Kabelfektetés véddcsObe
Kabel-leagazas oszloprol
A kébelfektetés dokumentalasa
A kabelvég szerepe
Végzaras készitése
Azonos, illetve kiilonb6zo tipusu kébelek dsszekotése (kiilonbozd technoldgidkkal)
Zsugorcsovek anyaga, alkalmazasa
Kébel-ledgazas jellemzdi, kialakitasi lehetdségei
Kébelek nyomvonalazasa, azonositasa, feliratozasa
Kabelek szerelése kabeltalcan, kabellétran
Kabelek épiiletbe vald bevezetése
A kabelek atvezetésének megoldasa tlizszakaszoknal, tlizzaras
Az energiaatviteli kabelekkel kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

3.11.1.6.4 Csatlakozoberendezés 1étesitése
Csatlakozoberendezés részei, 1étesitési eldirasai (MSZ 447)
Halozati ledgazasi pont és csatlakozasi pont
Meéretlen fovezetek-halozat €s késziilékei
Csatlakoz6 foeloszto és elhelyezése, f6 foldeldsin kialakitasa, foldelések kialakitasa
Tulfesziiltség-védelem
Meérdhely-kialakitas (fogyasztasmérd szekrények, tokozatok)
Kozvetlen és kozvetett érintésvédelem
Potencialrogzitd foldelés fogalma, kialakitasa
A potencidlrogzitd foldeléssel szemben tamasztott kovetelmények
Foldeléstelepités, a foldelés anyagai
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Meért fovezeték, mért foeloszto
Szabadvezetéki csatlakozovezeték 1étesitése terv alapjan
A haldzatra csatlakozassal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok (MSZ 447)

3.11.2 Villamos halézatok 2. tantargy

3.11.2.1 A tantargy tanitasanak o6 célja
A tantargy tanitasanak f6 célja, hogy a tanulok ismerjék a szabadvezeték- és kabelhalozatok
jellemzoit, kialakitasi jellemzoit, késziilékeit. Végre tudjanak hajtani szerelési feladatokat a
kisfesziiltségli szabadvezetéki és kabelhalozatokon. Képesek legyenek halozatok kiépitésére
¢s karbantartasara. El tudjak végezni a halozatokkal kapcsolatos dokumentalasi feladatokat.
Ismerjék a transzformator €s a kapcsoloallomasok szerepét, jellemzoit, késziilékeit, tizemelte-
tési sajatsagait. Ismerjék a halozatok lizemeltetési eldirdsait, és képesek legyenek a haldzatok
fesziiltségmentesitésére, illetve fesziiltség ala helyezésére. Tovabbi cél, hogy megfeleléen
tudjak dokumentdlni az lizemi méréseket, feliilvizsgalatokat.

514/514 éra

3.11.2.2 A tantargyat oktatd végzettségére, szakképesitésére, munkatapasztalatara vo-

natkozo specialis elvarasok

villamos szakiranyt (er6saramu) végzettség

3.11.2.3 Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
villamos dokumentacid, biztonsagtechnika, villamos haldzatok 1.

3.11.2.4 A képzés orakeretének legalabb 70%-at gyakorlati helyszinen (tanmtbhely,
iizem stb.) kell lebonyolitani.

3.11.2.5 A tantargy oktatasa soran fejlesztendé kompetenciak

Készségek, képes-

Onallésag és fele-

Elvart viselkedés-

Altalanos és szak-
mahoz kotodo

ségek Ismeretek 16sség mértéke modok, attitiidok digitalis kompe-
tenciak
Kabelosszekotést Cete 1 g
R Ismeri a kiilonb6z6 - ,
készit arnyékolt, , Kiviteli dokumenta-
. . kabelszerkezetetek e Lo
arnyékolatlan kisfe- ci6 vonatkozo6 ré-

sziiltségli kabelen,
meleg-, illetve hi-
deg zsugortechno-
l6giaval.

és a szerkezeti ele-
mek szerepét.
Ismeri a kabelszere-
1ési technologiakat.

Instrukcié alapjan
részben onalloan

KIF és KOF halozat
muszaki terveit

Ismeri a KIF és
KOF halozat eleme-

Instrukcié alapjan
részben Onalloan

értelmezi. it, rajzjeleit.

Oszlopszerelvénye- Ismeri a k glonbozo Instrukcié alapjan
oszlopfajtak oszlop- | o 117

ket szerel. o részben 6nalléan
szerelvényeit.
Ismeri a jellemzd

Szabadvezeték- szabadvezeték- Instrukcié alapjan

kotéseket készit.

kotési technologia-
kat.

részben dnalléan

Munkajat  igénye-
sen, pontosan végzi.
Torekszik a bizton-
sagtechnikai, mun-
kavédelmi eldirasok
betartasara, betarta-
tasara.

Odafigyel kornye-
zetének allapotara, a
rendre, a tisztasag-
ra, a keletkezd hul-
ladékok kezelésére.
Ugyel a takarékos
anyag- és energia-
felhasznalasra.

szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Kiviteli dokumenta-
ci6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Karbantartasi szere-
1ési utmutatok letol-
tése, olvasasa online
formaban

Kiviteli dokumenta-
ci6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban
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Csatlakozodberen-
dezést létesit.

Ismeri a csatlakozo-
berendezés létesité-
sének eloirasait.

Instrukcid alapjan
részben onalléan

Foldelést telepit.

Ismeri a foldel6
telepitésének eldira-
sait.

Instrukcié alapjan
részben 6nalloan

Kiviteli dokumenta-
ci6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Vilagitasi berende-
z¢ést szerel (koztéri
vilagitas.

Ismeri a koztéri
vilagitasi berende-
zések, koztéri lam-
patestek és fényfor-
rasok jellemzdit.

Instrukci6 alapjan
részben 6nalléan

Kiviteli dokumenta-
ci6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Transzformator- és
kapcsoloéallomast
szerel, telepit.

Ismeri a transzfor-
matorallomasok
fobb részeit.

Iranyitassal

Vilagitasi lampates-
tek és a hozza tarto-
z6 anyagok Kiva-
lasztasa online
katalogusbol

Felméri, illetve
ellen6rzi a villamos
halozatok,
alallomasok allapo-
tat.

Ismeri a halézatok
villamos és egyéb
miiszaki jellemzdit.

Instrukcié alapjan
részben 6nalldéan

Kiviteli dokumenta-
ci6 vonatkozo ré-
szeinek letoltése,
olvasasa nyomtatott
és online formaban

Villamos halézatot
lizemeltet,
fesziiltségmentesit,
fesziiltség ala he-
lyez.

Ismeri az lizemelte-
tési eldirasokat.

Teljesen 6nalldoan

Az ellenoérzések,
mérések  eredmé-
nyeinek dokumenta-
lasa szoftverek
segitségével

Szabvanyok, jog-
szabalyok olvasasa,
keresése, értelmezé-
Se

Digitalis  oktatasi
anyagok hasznalata

3.11.2.6 A tantargy témakorei

3.11.26.1 Szabadvezetékek
Szabadvezetékek altalanos jellemzdi
Vezetékelrendezések
Oszlopfajtak (oszlopképek) és jellemzdik: faoszlop betongyamon, eléfeszitett acélszerke-
zetll attort gerincii betonoszlop, pdrgetett betonoszlop, racsos szerkezetli acéloszlop
Oszlopszerkezetek a halozatban betdltott szerepiik szerint
Oszlopallitas menete
Szabadvezetékes vezetékhaldzat anyagai: vezetékanyagok és kivitelek (egyszall, tobbsza-
lu), szigetelok, kotdelemek, tartoszerkezetek, fejszerelvények
Alkalmazott vezetéktipusok és jellemzoik
Szigetelt szabadvezeték, szigeteletlen (csupasz) légvezeték
Szerelvények, kotéstipusok, kdtdelemek
Kotés kialakitasa (kotések fajtai)
Szabadvezeték-halozat épitése, vezetékterités, eldfeszités, beszabalyozas
A halozatépités biztonsagtechnikaja
Ko6z06s oszlopsoros héalozatok 1étesitése
A szabadvezeték-halozatokkal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok
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3.11.2.6.2 Halozati kapcsolokésziilékek és berendezések
Energiaatviteli kapcsolokésziilékek (megszakitok, szakaszolok, terheléskapcsolok, leva-
lasztd kapcsolok)
Kisfesziiltségli szabadvezetékes halozat kapcsoloberendezései
Kisfesziiltségli kabeles halozat kapcsoloberendezései
KOF kapcsoloberendezések

3.11.2.6.3 Transzformator- és kapcsoldallomasok
A transzformator Szerepe az energiarendszerben
Transzformatorallomas feladata, szerepe
Transzformatorallomasok fajtai, kivitele
Oszloptranszformator-allomas, oszlopkapcsold, tulfesziiltség-levezetd
Kapcsoloallomas feladata, szerepe
Jellemzo kialakitasok
Transzformator- €s kapcsoldallomasok kapcsolokésziilékei, halozatvédelmek
Szakaszolok, megszakitok, terheléskapcsolok feladata, miikodtetése

3.11.2.6.4 Foldelések telepitése
A foldelésekkel szemben tamasztott kovetelmények
Foldelés telepitése, anyagai
Foldelések kialakitasa KOF halozaton
Foldelések kialakitasa KIF hal6zaton
KOF/KIF transzformétor csillagpontrdgzitése
Foldelési ellenéllas mérése, javitasa
A foldeléssel kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

3.11.2.6.5 Kozvilagitasi halozatok
A kozvilagitassal kapcsolatos rendeletek, szabvanyok
Szabadvezetékes kozvilagitasi halozat
Kébeles kozvilagitasi halozat
A kozvilagitasi halozat aktiv és passziv elemei (lampatestek, fényforrasok)
A kozvilagitasi halozat tizemeltetése
A kozvilagitasi halozat dramiités elleni védelme
A kozvilagitas-vezérlés ill. -szabalyozas megoldésai (okos kozvilagitas)
Kozvilagitassal kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok

3.11.2.6.6 Villamos hélozatok tizeme
Haélozatok iizembe helyezése
Fesziiltség ellendrzése, késziilékei
Munkatertilet fesziiltségmentesitése
A fesziiltségmentesités 5 1épése
Fesziiltségkémlelok és hasznalatuk
A kisiités, foldelés, rovidre zaras eszkozei €s hasznalatuk
Munkateriilet atadasa, atvétele
Fesziiltség ala helyezés
Halozatok karbantartisa
Uzemzavar
Haélozatok jellemz6 hibai: foldzarlat, zarlat
Hibakeresési technikak, a hibahely behataroldsa
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A hibék elharitdsanak menete
A villamos halézatok tizemeltetésével kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok (MSZ 1585)

3.11.2.6.7 Halozatok ellendrzése
Ellen6rzé bejarasok
Allapotfelmérd bejarasok
Foldelési ellenallas és hurokimpedancia mérése
Diagnosztikai vizsgalatok
A haldzatok ellendrzésével kapcsolatos jogszabalyok, szabvanyok
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4 RESZSZAKMA

A részszakma megszerzésere iranyuld szakmai vizsga akkor kezdheté meg, ha a tanul6 eleget
tett a jelen fejezet szerinti képzési kdvetelményeknek.

4.1 A részszakma megnevezése: Villamosipari el6készité az Epiiletvillamossag szakma-
iranyhoz

4.1.2 A részszakma ajanlott szakmai tartalma:

Az oktatasi egység
3. fejezetben szerepld Az oktatasi egység megnevezése
azonositd szama
3.3.1 Villamos alapismeretek tantargy
3.3.2 Gépészeti alapismeretek tantargy
34.16.1 Aktiv és passziv hal6zatok témakor
3.4.1.6.2 Villamos er6tér, kondenzator témakor
3.4.1.6.3 Magneses tér témakor
34.1.6.4 Vialtakoz6 aramu halozatok témakor
3.4.3 Villamos dokumentécio tantargy
3.5.1.6.1 Alapvédelem témakdor
3.5.1.6.2 Hibavédelem témakdor
35.1.6.4 Villamvédelem témakor
3.5.1.6.5 Tulfesziiltség-védelem témakor
3.5.1.6.6 Tlizvédelem témakor
3.5.1.6.7 Magasban végzett munka témakor
3.5.2 Munkavédelem tantargy
3.6.1 Epiiletvillamossag 1. tantargy
3.10 Villamos hélozatok 1. tantargy
5 EGYEBEK
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